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1 INTRODUCAO

O presente documento define as Condi¢des Técnicas aplicaveis aos Postos de Catenaria para o
sistema de tensao alternada 25 kV — 50 Hz.

Os Postos de Catenaria sdo instalagbes que permitem o corte, seccionamento e o estabelecimento
da alimentacdo a um ou mais trogos de catenaria, quer a partir dos Centros de Comando
Operacionais quer localmente.

Estas instalacbes obedecerdo ao Regulamento de Seguranca de Subestacdes e Postos de
Transformacgao e de Seccionamento, na parte aplicavel, e ao constante nas pegas desenhadas do
projeto.

Os equipamentos de comando dos Postos de Catenaria devem ser instalados preferencialmente
em sala do edificio técnico ou em alternativa em cabina propria construida para o efeito, se esta

opgao for técnica e economicamente mais vantajosa.

As marcas/modelos de referéncia, indicadas neste documento para alguns dos equipamentos,
estabelecem o padrdo minimo de qualidade e de funcionalidades pretendidas para os
equipamentos a instalar.

2 OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo definir as regras a observar na construgéo de Postos de
Catenéria, bem como os requisitos de interface e as caracteristicas dos equipamentos a instalar.

3 AMBITO

As regras definidas no presente documento aplicam-se a construgdo de Postos de Catenéria
sistema de tensdo alternada 25 kV — 50 Hz.
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4 ABREVIATURAS E DEFINICOES

4.1 Abreviaturas
Da organizagéao:
EA-ECE — Catenaria e Energia de Tragao
EA-EPF — Estudos e Projetos Ferroviarios
DEA — Diregao de Engenharia e Ambiente

AT-ENE — Telecomando de Energia

Restantes:

Q — Ohm (unidade de medida de resisténcia elétrica)

A, KA — Ampeére, Quiloampere (unidade de medida de corrente elétrica)
AC — corrente alternada sinusoidal (alternate current)

Ah — Ampére-hora (unidade de medida de capacidade de baterias)
Al — Aluminio

BIT — Bastidor de Interface de Telecomando

BT — Baixa Tensao (Uc < 1 kV)

CDTA — Cabo de terra aéreo

CDTE — Cabo de terra enterrado

Cu — Cobre

DC - corrente continua (direct current)

DL — Decreto-Lei

DR — Decreto Regulamentar

ef — Valor eficaz

EN — Norma Europeia
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EP — Edificio de passageiros

HD — Documento de Harmonizagao CENELEC

Hz — Hertz (unidade de medida da frequéncia elétrica)
IEC — Comisséo Eletrotécnica Internacional

In — Intensidade nominal

IT — Instrugao técnica

kVA — Quilovoltampere (unidade de medida de poténcia)

LEAE - Ligagao transversal entre cabo(s) de terra enterrado(s), cabo de terra aéreo(s) de ambas
ou mais vias (quando existentes)

LTI - Ligacao transversal entre cabo(s) de terra enterrado(s), cabo de terra aéreo(s) e os carris
m, mm— Metro, milimetro (unidade de medida de comprimento)

m3 — metro cubico (unidade de medida de volume)

mm? — milimetro quadrado (unidade de medida de &rea)

MT — Média Tens&o (1 kV < Uc < 45 kV)

°C — Grau celsius (unidade de medida de temperatura)

CCO/PGI — Centro de Comando Operacional/Permanéncia de Gestao de Infraestruturas

RSSPTS — Regulamento de Seguranca de Subestacées e Postos de Transformacdo e de

Seccionamento
SET — Sala de equipamento de telecomunicagéo

V, kV — Volt, Quilovolt (unidade de medida de tensao elétrica)
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4.2 Defini¢des

TERMO

DEFINICAO

Baixa Tensao (BT)

Tensdo em regra néo superior a 1000 V ac, ou compreendida entre 120 V < Un <
1000 V dc.

Média Tensao (MT)

Tensé@o em regra compreendida entre 1 kV < Un <45 kV ac.

Rede de terra

Elétrodo de terra formado por um conjunto de condutores nus interligados e
enterrados, dispostos na horizontal e vertical, que garantem uma terra comum para
equipamentos elétricos e estruturas metalicas. E normalmente utilizada numa
localizagéo especifica (Subestagdes e/ou Postos de Catenaria).

5 RESPONSABILIDADE

ENTIDADE /
INTERVENIENTES

Designagéo

Orgao de Engenharia
da IP

Orgédo da IP
Responsavel pelo
Telecomando

MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

RESPONSABILIDADE

Aprovar o projeto de construgao ou de alteracdo das instalagées de Energia de
Tracdo no dmbito das suas atribui¢cdes

Definir e executar as verificagdes e ensaios a realizar no ambito das suas atribuigbes
Assegurar o arquivamento do projeto e da documentagao técnica

Aprovar o projeto de construgdo ou de alteragdo das instalagdes de Energia de
Tragdo no ambito das suas atribuicdes

Definir e executar as verificagdes e ensaios a realizar no ambito das suas atribuigbes

6 ESQUEMAS TIPO PARA POSTOS DE CATENARIA

GR.MOD.001 | v.00

Os Postos de Catenaria podem apresentar diferentes tipologias consoante a fungdo que
desempenham na rede.

Apresentam-se em seguida as diferentes tipologias, conforme consta no RGS IX, para os
esquemas elétricos a considerar na elaboracao dos projetos.
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De realgar que, em algumas situagdes, 0 esquema elétrico de um determinado Posto de Catenaria
podera ser o resultado da sobreposicao de duas ou mais tipologias.

6.1 Postos de Seccionamento e Paralelo (SP)

Os Postos de Catenaria de Seccionamento e Paralelo, designados por “SP”, associados ao
comando das Zonas Neutras entre Subestagbes contiguas, permitem realizar a continuidade
longitudinal e quando em via mdltipla permitem também realizar a continuidade transversal em
cada um dos setores de catenaria delimitados pela Zona Neutra. Para além destas funcionalidades
permitem ainda a energizacao das secgbes elementares normalmente ndo alimentadas em caso

de imobilizagao de unidades motoras com tragao elétrica sob aquelas.

Estas instalacbes possuem um conjunto de encravamentos, protecdes e automatismos
fundamentais para garantir a protecao e seguranca da exploragao elétrica da rede de tragao.

Deverao ser consideradas as tipologias a seguir identificadas.

Em via mdltipla a tipologia para o Posto de Zona Neutra é a seguinte:
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Figura 1 — Posto de Zona Neutra em Via Multipla (ex. 3 vias)

Em via Unica a tipologia para o Posto de Zona Neutra é a seguinte:
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Figura 2 — Posto de Zona Neutra em Via Unica

De realgar que, existindo apenas uma via esta tipologia ndo permite a realizagdo de continuidade
transversal de vias, adotando-se como designacdo do Posto: “Posto de Catenaria (ZN) — Via
Unica”.

6.2 Postos de Subseccionamento e Paralelo (SSP)

Os Postos de Catenaria de Subseccionamento e Paralelo, designados por “SSP”, permitem no
caso de via dupla, estabelecer a continuidade longitudinal de cada via e fazer o paralelo transversal
das duas vias.

Regra geral o paralelo sera estabelecido no lado de onde vem a alimentacéo, ou seja do lado da
subestacéo.
Em via dupla a tipologia para o Posto de Subseccionamento e Paralelo é a seguinte:
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Figura 3 — Posto de Subseccionamento e Paralelo em Via Dupla

O transformador de alimentagao devera ser ligado a uma das secgdes elementares a montante
dos interruptores longitudinais de forma a permanecer alimentado pela subestacdo quando

aqueles se encontram abertos.

6.3 Postos de Subseccionamento (SS)

Os Postos de Catenaria de Subseccionamento, designados por “SS” permitem efetuar a
continuidade longitudinal das vias.

Em via dupla a tipologia para o Posto de Subseccionamento é a seguinte:
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Figura 4 — Posto de Subseccionamento em Via Dupla

O transformador de alimentagao devera ser ligado a uma das secgdes elementares a montante
dos seccionadores longitudinais de forma a permanecer alimentado pela subestagdo quando

aqueles se encontram abertos.

6.4 Postos de Barramento (B)
Os Postos de Catenéria de Barramento, designados por “B”

As tipologias para os Postos de Barramento sdo as seguintes:
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Figura 5 — Posto de Barramento para Via Unica

No caso de via dupla ou multipla devera existir um interruptor de paralelo (IP) que permita ligar ou
isolar as vias ascendentes das descendentes, mantendo contudo a possibilidade de manter a
continuidade longitudinal de cada via.
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Figura 6 — Posto de Barramento para Via Dupla
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Figura 7 — Posto de Barramento para Via Quadrupla

6.5 Postos de Ramal (R)

Os Postos de Ramal destinam-se a efetuar a alimenta¢do desviada das vias principais para o
Ramal.
Atipologia para o Posto de Ramal é a seguinte:
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Figura 8 — Posto de Ramal

O transformador de alimentagao deverd ser ligado a sec¢@o elementar da via principal de forma a
permanecer alimentado pela subestacdo mesmo quando o interruptor IL1 se encontra aberto.

6.6 Postos Auxiliares (PX)
Os Postos Auxiliares destinam-se a efetuar a continuidade longitudinal numa via.

Atipologia para o Posto Auxiliar é a seguinte:
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Figura 9 — Posto Auxiliar
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O transformador de alimentacdo devera ser ligado a montante do seccionador longitudinal de
forma a permanecer alimentado pela subestacdo mesmo quando este se encontra aberto.

6.7 Postos de Catenaria com comando em Sala técnica da estacao (PCE)

As tipologias para o Posto do tipo PCE, para via Unica ou via dupla sdo as seguintes:
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Figura 10 — Posto com comando em Sala técnica da estacao (via Unica)
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Figura 11 — Posto com comando em Sala técnica da estacao (via dupla)
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6.8 Postos Autotransformadores (PAT)

A tipologia para o Posto Autotransformador para via Unica é a seguinte:
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Figura 12 — Posto AT em Vi

a Unica
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A tipologia para o Posto Autotransformador para via dupla é a seguinte:
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Figura 13 — Posto AT em Via Dupla
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6.9 Postos de ZN com Autotransformadores (PATZN)

A tipologia para o Posto de Zona Neutra com Autotransformadores para via Unica é a seguinte:
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Figura 14 — Posto PATZN em Via Unica
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Atipologia para o Posto de Zona Neutra com Autotransformadores para via dupla é a seguinte:
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Figura 15 — Posto PATZN em Via Dupla
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7 TIPOLOGIA DE IMPLANTACAO

O modo de implantacdo dos equipamentos exteriores podera ser concentrado ou disperso em
funcédo do tipo de Posto de Catenaria e do local de onde a aparelhagem é comandada.

Construtivamente os equipamentos dos Postos de Catenaria podem ser instalados fora do
alinhamento dos postes de catenaria, no alinhamento destes ou em recinto vedado.

7.1 Equipamento concentrado

Esta tipologia aplica-se fundamentalmente em Postos Autotransformadores, Postos de ZN com
Autotransformadores, com instalacdo de equipamentos fora do alinhamento dos postes de
catenaria, com comando em cabine prépria e com recinto vedado. E aplicada também nas
situagdes em que os equipamentos MT estao instalados ao nivel do solo.

7.2 Equipamento disperso

Esta tipologia aplica-se fundamentalmente em Postos de Catenaria cujos equipamentos se
encontram instalados em postes de catendria ao longo da linha, com altura ao solo superior a 5
metros. Em muitos casos o comando dos equipamentos é efetuado a partir de salas técnicas das

estacoes.

8 ALIMENTACAO AUXILIAR

8.1 Alimentacéao de cabinas ou SET

A alimentagéo a 230 VAC das cabinas ou SET podera ser obtida a partir da rede publica ou da

catenaria.
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8.1.1  Alimentagéo a partir da rede publica

Caso a alimentagao se faga a partir da rede publica, a queda de tensao admissivel no cabo devera
ser inferior a 5% da tensdo nominal considerando uma corrente de servico de 20 A (poténcia
contratada: 4,6 kVA). A seccdo minima dos condutores a utilizar ndo podera ser inferior a 6 mm?2
Cu ou 10 mm?2 Al.

8.1.2 Alimentagdo a partir da catenaria

Caso a alimentacao se faca a partir da catenaria, o transformador de alimentacdo com relacao de
transformacéo 26500 V + 5% / 230V, e poténcia de 25 kVA ou superior, serd montado de acordo
com o desenho E-3214. A seccdo minima dos cabos BT é a apresentada na Tabela 13, ndo se

admitindo uma queda de tensao superior a 5% a poténcia nominal.

8.1.3 Alimentagao a partir da catenaria e rede publica

Nos casos onde no espago técnico do tipo Posto de Catenaria também estejam alojados
equipamentos de outros sistemas ferroviarios ou desse ponto derivem alimentagcbes para outros
sistemas, nomeadamente, GSM-R, Sistemas complementares, Sinalizagao, etc.., deverao existir
duas alimentagdes, uma com origem da rede publica e outra com origem na catenaria.

Nestes casos deve ser prevista a Instalacdo de um Quadro de Comutacdo, independente de
qualquer outro quadro, conforme esquema do anexo A, Figura 25. Este quadro deve ser instalado
no interior do espaco técnico.
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Figura 16 — Esquema tipo de alimentacao do Posto de Catenaria

8.2 Alimentacéao de outras Instalacdes Ferroviarias

A alimentagdo de recurso de instalagdes de sinalizacdo ou de emergéncia de edificios de
passageiros sera feita através de um transformador de alimentagao ligado a catenaria ou feeder
negativo de uma via principal.

O transformador de alimentacdo podera ter poténcias de 25, 50, 100 ou 150 kVA e sera montado
segundo o desenho E-3214.
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Por questbes de seguranga, ndo € permitida, em situacdo alguma, a montagem de

transformadores de alimentacao em plataformas de passageiros ou de mercadorias.

9 EQUIPAMENTOS INTERIORES

9.1 Implantacdo de equipamentos interiores

A implantagédo de equipamentos no interior da cabina sera conforme as figuras seguintes e em

funcdo dos armarios necessarios a cada instalagao.

9.1.1 Instalagao sem Armario de Protecoes

Nos Postos de Catenaria sem necessidade de fungdes de protegdo é dispensado o armario de

protecdes.

Cdeira
Cdeaira

Mesa Pﬂia:hr ResT]

Figura 17 — Equipamentos na cabina (S/ armario de protegoes)

35.155

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.IT.ENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

2

9.1.2 Instalacdo com Armario de Protecdes/Monitorizagao

Nos Postos de Catendria com necessidade de fun¢des de protecao devera ser previsto o respetivo
armario de protecdes, no qual podera ser também instalado o equipamento de monitorizacao da
qualidade de energia, quando aplicavel.
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Figura 18 — Equipamentos na cabina (c/armario de protecoes)

9.1.3 Instalacdo com Armario para GSM-R

Nas cabinas onde seja integrado o sistema GSM-R devera ser previsto um aumento das
dimensbdes da mesma (mais 1 metro em comprimento, ou mais se necessario) de forma a

comportar o(s) armario(s) para aquele efeito.
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Figura 19 — Equipamentos na cabina (c/armario de protecoes e GSM-R)

9.1.4 Instalagao de equipamentos em SET

A implantacdo de equipamentos em Sala técnica de estacoes (SET) devera ter em consideragéao
a disposicao e quantidade de equipamentos para os casos onde sejam instalados outros sistemas
(GSM-R, Carregadores de Baterias, etc.).

9.2  Quadro de entrada (QGBT)

O quadro de entrada da Cabina ou SET sera eletrificado e equipado de acordo com o Anexo A.

9.3 Quadro de comutacao de rede

Nas instalagdes em que exista simultaneamente alimentagdo a partir da catenaria e da rede
publica de distribuicao (EDP), sera instalado um quadro de comutacao de rede de acordo com o
esquema apresentado no Anexo A (ver Figura 25 — Esquema tipo do quadro de comutagao).
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94 Filtro / Estabilizador de tensao

Como forma de reduzir o impacto e efeitos secundarios provocados pela qualidade da alimentacao
proveniente da catenaria, deve ser previsto no circuito de alimentagao do Bastidor de Interface de
Telecomando e carregador de baterias a instalagdo de um filiro /estabilizador de tensdo que

cumpra 0s seguintes requisitos minimos:

Tabela 1 - Caracteristicas do filtro/estabilizador de tensao
Parametro Valor

Poténcia nominal /Poténcia de pico >2800 W /3500 W

Gama de tenséao e]‘icaz dg eptrada, em regime per_rr]anente, [-30% de 230 VAC; +5% de 230 VAC]
para fazer face as variacbes de tensdo permitidas na
catenaria em permanéncia (19 kV a 27,5 kV, conforme EN
50163)

Gama de tensao eficaz de entrada, em regime temporario,
para fazer face as variagdes de curta duragao permitidas na [-33% de 230 VAC; +10% de 230 VAC]
catenaria (17,5 kV a 29,0 kV, conforme EN 50163)

Gama de tensdo eficaz de saida 230 VAC 5%
Taxa de distorgdo harmoénica da tenséo de saida <1%
Frequéncias harmonicas mais significativas 1150 Hz e 2250 Hz
Instalagdo Em calha DIN

Encapsulado contra contactos diretos e

Pri 40 mecani |étri L
otecdo mecanica/elétrica indiretos

Refrigeracao Natural
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9.5 Contagem de energia elétrica

9.5.1 Contagem de energia elétrica EDP

Nas instalacées onde se preveja alimentacao pelo sector publico devera ser previsto um armario
para instalacdo exterior de quadro de chegada do ramal EDP, que incluird o contador de energia
do distribuidor.

9.5.2 Contagem de energia elétrica IP

Nas instalagdes onde se considere necessario implementar um sistema de contagem de energia
gue permita efetuar a reparticao de custos de energia entre a IP e os operadores ferroviarios serao
instalados contadores de energia elétrica. Esses equipamentos apresentardo as seguintes

caracteristicas minimas:
» Contagem de energia monofasica no lado BT (230 VAC);
* Medicao de energia ativa;
* Preciséo do sistema de contagem igual ou inferior a 2%;

+ Totalizador.

Como referéncia indica-se o contador de energia tipo ZCG100 da Landis+Gyr, ou equivalente.

9.6 Armario de protecao / Monitorizagao

Nos Postos Autotransformadores e Postos de Zonas Neutras com Autotransformadores sera
instalado um armario no interior da cabina onde serdo colocados os relés de protecdo e os
equipamentos de monitorizacéo de qualidade da onda de tensao.

As especificagcdes do armario de protecao/monitorizacao, fungdes de protecao e equipamentos de
monitorizacdo estdo definidos no Anexo B.
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9.7 Encravamentos e Automatismos

Os encravamentos elétricos e automatismos serdo implementados no Bastidor de Interface de
Telecomando, conforme definido no Anexo C.

Para além dos encravamentos elétricos deverao ser implementados os seguintes encravamentos

mecanicos:
Tabela 2 — Encravamentos em Posto Autotransformador/Posto Autotransformador ZN
Condicionado Condicionantes .
Tipo de encravamento
(aparelho a manobrar) (aparelho aberto)
Cadeado com
SAT1 DAT1 aberto libertagao/retencéo de
chave
Cadeado com
SAT2 DAT2 aberto libertacao/retengéao de
chave

As chaves de encravamentos dos SAT1 e SAT2 serao distintas.

9.8 Instalacdo elétrica interior

A cabina sera dotada de instalagao de iluminagéo e tomadas cuja alimentagao partira do quadro
de entrada, conforme desenho E-3218. A instalacdo sera a vista, com cabos montados em calha
técnica. Os cabos utilizados na instalagdo interior serdo do tipo VV, XV, XAV, LXV ou LXAV para
tensdo nominal 0,8/ 1,2kV, podendo ser utilizados outros cujas caracteristicas ndo sejam
inferiores as especificadas. Os interruptores seréo apropriados a instalagédo a vista (caixa saliente),
do tipo basculante, de 10 A, 250 VAC, da Legrand, ou equivalente.

A armadura de iluminagédo sera estanque, equipada com |lampadas do tipo LED, ou outra mais
eficiente, que garanta uma luminosidade média de 400 lux.

As tomadas serao do tipo Schuko de montagem saliente, com as caracteristicas que a seguir se
indicam:

40.155

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.ITENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

* N2de poblos: 3 (2P + T);

» Tensao de servigo: 230 VAC;
* [Intensidade nominal: 16 A;

» Dotada de tampa com molg;

* Legrand, ou equivalente.

As caixas de derivacao serao em termoplastico, para montagem exterior, do tipo estanque, com
as dimensdes de 80 x 80 mm, equipadas com placas terminais de latdo em base de plastico ou
porcelana, bucins em PVC com sede € junta de borracha adequadas, da Legrand, ou equivalente.

Sera instalado um interruptor de fim de curso para sinalizagdo de porta aberta na porta da Cabine
€ no portdo de acesso ao recinto vedado.

Estes interruptores serao ligados ao BIT e a sinalizagado da posigao da porta sera enviada para o
CCO/PGI.

Serd instalado um ligador em barra de cobre no interior da cabina onde serao ligadas todas as
terras de acordo com o estabelecido na IT.GER.002.

A barra de terra sera fixada a parede com suportes isolantes de resina, ou material equivalente.

Aligacéo entre a barra de terra existente no interior da cabine e a barra de terra da caixa de visita

no exterior sera feito em cabo de aluminio LXV com 50 mm?Z.

Sera utilizado um ligador bimetalico adequado a ligagao do cabo LXV em aluminio a barra de terra
em cobre dentro da cabine.

9.9 Equipamentos de apoio
As cabinas instaladas em plena via e as SET devem dispor dos seguintes equipamentos:

» Mesa em madeira de acordo com o desenho E-3216, do tipo basculante fixada a parede a

uma altura de 1,2 m, com dimensao igual a 50 x 50 cm;

» Porta documentos em PVC fixado a parede para arquivo dos esquemas elétricos do Posto

de Catenaria;

» Dossier(s) com esquemas elétricos desenvolvidos;
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9.10

Moldura (no minimo com tamanho A3) afixada em local visivel com o esquema unifilar

completo e com legenda;
Um chaveiro com identificagado clara de todas as chaves utilizadas;

Um painel com todas as manivelas devidamente identificadas, necessarias a manobra dos

aparelhos;

Cadeados para aparelhagem do parque- “REFER ETR CADEADQ” da Fabrica das Chaves
do Areeiro;

Equipamento de seguranga

As cabinas instaladas em plena via e as SET devem dispor do seguinte equipamento de

seguranca:

Cartaz com instrugbes de Primeiros Socorros (Portaria 37/70 de 17-01-1970 e retificada
pela DR 42/70 de 19/02/1970) afixado em local visivel;

Cartaz com contactos de emergéncia;

Uma caixa de primeiros socorros com fixagdo a parede (constituido por compressas
esterilizadas de diferentes dimensdes, pensos rapidos, fita adesiva, ligadura nao elastica,
solugdo antisséptica, alcool, soro fisiolégico, tesoura de pontas rombas, pinga e luvas

descartaveis);

Extintor de CO2, de 5 kg;

Sinalética de “Perigo de morte” colocadas em redor da vedacgéo;
Bloco Lanterna;

Placas de Manobra Proibida;

A sinalizacdo a colocar no portdo da instalacdo tem de ser executada em material

resistente as intempéries, cuja sinalizagdo minima é constituida pelos sinais de:
Obrigacédo de “USAR CAPACETE DE PROTECAO’;
Obrigacao de “USAR CALCADO DE PROTECAQ’;

Proibicdo de “PERIGO DE MORTE, PASSAGEM PROIBIDA”.
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9.11 Unidade Remota de Telecomando (URT) /Bastidor de Interface de

Telecomando (BIT)

As especifica¢cdes da Unidade Remota de Telecomando / Bastidor de Interface de Telecomando

estao definidas no Anexo C.

9.12 Climatizacao

As especificacbes do sistema de Climatizagao estao definidas no Anexo G.

9.13 Controlo de acessos

As especificagdes do controlo de acessos estédo definidas no Anexo H.

10 EQUIPAMENTOS EXTERIORES

10.1  Equipamentos de Média Tensao (MT)

Os equipamentos de Média Tensao a instalar nos Postos de Catenaria terdo caracteristicas

conforme o definido no Anexo F.

10.1.1 Montagem dos equipamentos de Média Tensao

Relativamente a montagem de equipamentos de Média Tensdo deverdo ser respeitadas as
seguintes regras gerais:

« A aparelhagem elétrica de Média Tensdo pode ser montada em postes de suporte de
catenaria, exceto interruptores, disjuntores e transformadores de alimentacao, que serao

sempre montados em postes independentes da catenaria ou em estrutura propria;
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* Nos Postos de Zona Neutra, de Barramento e em outros casos que o justifiquem, a

aparelhagem serd instalada num parque de equipamentos vedado;

» No sistema 2 x 25 kV, os Postos de Catenaria equipados com autotransformador serdo

sempre instalados em parques de equipamento vedado;

» A alimentagao de parques de material e parques oficinais devera efetuar-se através de

interruptor;

» Os transformadores de tensao serao ligados a catenaria ou ao feeder negativo através de
fusivel MT, conforme o desenho EC-237;

« O transformador de alimentacdo sera ligado a seccao elementar de catenaria que em

condi¢oes normais de exploragao sera menos afetada por cortes de tensao;

» Os transformadores de alimentacao e transformadores de tensdo, quando instalados em

estacgbes, serdo instalados fora das plataformas de passageiros;

« Nos Postos de Barramento sera possivel isolar as vias ascendentes das vias
descendentes, mantendo contudo a possibilidade de permitir a continuidade longitudinal

das vias;

* Na instrugdo GR.IT.CAT.060 encontra-se a lista de desenhos de montagem da Catenaria
e Energia de Tragao aplicavel aos Postos de Catenaria.

* Quando necessario, as caixas de comando dos interruptores/disjuntores bem como outros
equipamentos serao fechados com cadeados com chave tipo IP, com a referéncia “REFER
ETR CADEADQ” da Fabrica das Chaves do Areeiro, a fornecer pelo Adjudicatario.

10.2 Sistemas de Terras

As regras definidas para implementacao dos sistemas de terra aplicam-se a Postos de Catenaria
construidos em linhas com o sistema de terras universal (RCT+TP).

As regras a aplicar a Postos de Catenaria construidos em linhas com outro sistema de terras
devem ser definidas caso a caso.

A equipotencializacao de todas as massas metalicas da instalacdo, que nao estejam em tensao,
deve ser assegurada através da sua ligagcao direta a rede geral de terras por ligagdes apropriadas.
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Salientam-se as seguintes massas metalicas que devem estar ligadas a terra:

» Portas e portdes metdlicos interiores, exteriores e vedacao;

» Armarios, quadros e chassis metalicos;

« Armaduras metdlicas dos cabos de BT e MT em ambas as extremidades, quando possivel;
» Equipamentos BT com estrutura metdlica;

» Terminais de terra de toda a aparelhagem de MT e BT;

» Manipulos de comando dos 6rgaos de manobra da aparelhagem de MT;
» Tapetes equipotenciais/ plataformas de manobra;

» Neutros dos Transformadores de servigos auxiliares;

* Neutros dos Autotransformadores;

* Neutros dos Transformadores de tensao;

» Descarregadores de sobretensao;

» Seccionadores de terra;

+ Cabos de terra;

» Postes, estruturas e caminhos de rolamento;

* Armaduras metalicas embebidas em betao.

10.3 Sistema de terra universal

O sistema de terras universal é descrito detalhadamente na IT.GER.002. Este sistema caracteriza-
se pela existéncia de um cabo de terra enterrado (CDTE) e um cabo de terra aéreo (CDTA)
continuo para cada via. Estes condutores e os carris sao interligados a intervalos regulares em
caixas de visita. Todos os postes encontram-se ligados ao CDTA.

O sistema de terras e sistema de protegao deverdao garantir o cumprimento da EN 50122-1 —
“Railway applications — Fixed installations — Electrical safety, earthing and the return circuit — Part
1: Protective provisions against electric shock” e assegurar tensdes de toque e passo maximas
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inferiores aos valores toleraveis pelo corpo humano, de acordo com o estabelecido na Std 80-2000
— IEEE “Guide for Safety in AC Substation Grounding”.

No desenvolvimento do sistema de terras e protecao de ambientes eletromagnéticos devera ser
respeitado o disposto nainstrucao IT.GER.002 “Retorno da Corrente de Tracao, Terras e Protecdes
— Parte 8 — Edificios e Subestacoes”.

10.3.1 Posto construido no alinhamento dos postes de catenaria

Neste caso 0s equipamentos e terras de protegao seréo ligados diretamente ao sistema de terras
existente, conforme especificado abaixo:

» Asligagbes aterra de todos 0s equipamentos e estruturas metalicas serdo feitas ao CDTE

através de caixas de visita com barramento em aluminio.

« Asligagbes a terra serdo efetuadas em cabo de aluminio do tipo LXV 50 mm? (Cod. 9U1
da MT.CAT.003).

» (Caso nao exista CDTE do lado da via onde se situam os equipamentos, estes serao ligados
a um cabo enterrado de cobre nu de 48 mm? (Cod 9K da MT.CAT.003), que se ligara por
sua vez ao CDTE do sistema de terra universal através de uma LTI (sempre que nao se
verificarem conflitos com os sistemas de detecdo de comboios instalados na via) ou em

alternativa uma LEAE.

» Aligacao das SET, ou cabinas de comando, ao sistema de terra sera realizada através de
uma LEAE. A ligacdo entre a caixa de visita e o barramento em cobre existente dentro da
sala de comando devera ser efetuada em cabo de aluminio do tipo LXV 50 mm? (Cod. 9U1
da MT.CAT.003).

10.3.2 Posto construido em recinto vedado ou fora do alinhamento dos postes de catenéria

Neste caso sera estabelecida uma malha de terra independente a qual serao ligados todos os
equipamentos e terras de protecao, conforme a seguir especificado.

O circuito de terra de instalagdo subterrdnea deve ter um tragado em quadricula, distribuido
uniformemente ao longo do terreno da instalagdo, sendo constituido por um circuito horizontal e

um circuito vertical.
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O dimensionamento do circuito horizontal e vertical devera assegurar que as tensoes de toque e
de passo maximas previstas serao inferiores aos valores toleraveis pelo corpo humano, conforme
estabelecido na norma Std 80-2000 — IEEE “Guide for Safety in AC Substation Grounding; A
inspecdo prévia aos locais para avaliagdo da resistividade dos terrenos é fundamental para o

correto dimensionamento da rede de terras.

Regra geral, o valor 6hmico global do conjunto (rede + piquetes), interligado ao RCT+TP, devera

ser inferior a 1 Q, medido no periodo de Verao.

10.3.2.1 Circuito horizontal

» O elemento da malha horizontal deve ser constituido por cabo de cobre nu de secg¢édo nao
inferior a 120 mm?. A profundidade de colocacdo da malha nao deve ser inferior a 0,6 m.

» Este circuito deve ser formado por trocos de cabo de cobre longitudinais e transversais,
que se estendem de um lado ao outro da instalacdo, ndo podendo apresentar
descontinuidades ou emendas, sendo formados por apenas um troco de cabo.

» A interligagdo entre os varios trogos longitudinais e transversais sera assegurada por

ligadores de aperto do tipo “C”.

10.3.2.2 Circuito vertical

» Se necessario serdo instalados elétrodos (varetas) do tipo inspecionaveis, instalados em
caixa de visita interligadas com o circuito horizontal, respeitando o art.® 156 do
Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de Alta Tens@o, com as seguintes

caracteristicas gerais.

« A resisténcia de terra, medida isoladamente em cada elétrodo, devera ser inferior a 20

Ohm.
Tabela 3 — Caracteristicas gerais do circuito vertical de terras
Parametro Valor
Tipo ‘ Vareta roscada nas extremidades
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Material Aco revestido a cobre
Diametro 19 mm
Espessura de Cobre 0,5 mm
Comprimento minimo 2+2+2m
10.3.2.3 Ligacdes da rede de terra aos objetos a proteger

As ligacoes dos equipamentos e estruturas a malha de terra serao realizadas através de cabos de
aluminio tipo LXV 50 mm2 dotados dos respetivos ligadores bimetalicos, conforme especificados
na IT.GER.002;

Junto a base das estruturas metalicas que suportam os equipamentos deverao ser instalados
ligadores bimetalicos cobre/aluminio de forma a permitir a interligacdo do circuito horizontal com

as estruturas e equipamentos.
As ligagbes bimetalicas cobre/aluminio serdo protegidos por manga Termo retractil.

A ligacédo das SET, ou cabinas de comando, ao sistema de terra sera realizada através de uma
LEAE. A ligagéo entre a caixa de visita e o barramento em cobre existente dentro da sala de
comando devera ser efetuada em cabo de aluminio do tipo LXV 50 mm2 (Cod. 9U1 da
MT.CAT.003).

As ligacbes das vedacgdes a terra serdo efetuadas em cabo de aluminio LXV com 50 mm2. A
interligacdo do cabo LXV com a malha de terra enterrada sera efetuada através de ligagao
bimetalica enterrada, protegida por manga Termo retractil.

Se a cabina comandar também outros equipamentos situados no exterior do recinto vedado,
devera existir continuidade de terras entre a rede de terras do recinto e a terra do(s) poste(s) onde
estiver(em) instalado(s) o(s) equipamento(s), através do CdTE.

10.3.2.4 Ligacdes da rede de terra ao sistema de terras universal
A malha de terra sera ligada ao sistema de terras universal conforme especificado abaixo:

» Aligacao entre a malha de terra do Posto e a caixa de visita efetuar-se-a por dois cabos
de aluminio do tipo LXV 50 mm? dotados dos respetivos ligadores bimetalicos
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» Caso se trate de um posto com um recinto vedado a caixa de visita sera instalada no

interior do recinto;
» Aligagao entre caixas (interior e exterior) serd assegurada por dois cabos tipo LXV 50
mm?2;

» Aligacao ao RCT sera efetuado através de uma LTI (sempre que ndo se verificarem
conflitos com os sistemas de dete¢cdo de comboios instalados na via) ou em alternativa
uma LEAE.

10.3.3 Postos Autotransformadores

10.3.3.1 Armario de Barra Zero

Para além dos requisitos indicados em 10.3.2, no caso de se ftratar de um Posto
Autotransformador, devera ser instalado um Armario de Barra Zero.

» O armario de Barra Zero sera instalado no interior do recinto do Posto, junto ao muro da

vedacao mais proxima da via.

* A malha de terra do Posto Autotransformador sera ligada ao CdTE existente ao longo da
via, através do Armario de Barra Zero. Nesse Armario ligara também o cabo proveniente
do ponto médio do autotransformador, bem como os cabos do circuito de retorno que

ligardo aos carris.

» O armario sera constituido por um conjunto de barras de aluminio instaladas num armario

em fibra, conforme desenho tipo apresentado na figura seguinte.
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Cabos da Rede
de Terras do PC

Figura 20 — Armario da Barra Zero Tipo

\

Sera equipado com trés barras de aluminio de seccdo adequada a qual ligarao

respetivamente os seguintes condutores:
« (Cabos dos neutros dos Autotransformadores;
» Cabos provenientes do circuito de retorno;

» Cabos de ligacao a malha de terra do Posto.

Sera equipado com um transformador de corrente toroidal para medigao da corrente entre
o armario de barra zero e os carris. O transformador de corrente tera caracteristicas

idénticas ao Tl incorporado na travessia do neutro do autotransformador.

As dimensdes do armario, de fundo aberto, deverao permitir o facil acesso, montagem,

desmontagem e manutencao dos cabos do circuito de retorno.

O armario devera garantir um indice de protecdo IP55 conforme estabelecido na EN
60529.

Deveréa possuir uma porta com fechadura. Na porta sera afixada sinalética de “Perigo de

morte” e aviso “ Ndo manusear com o Posto e Catenéria em servico”.
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* A ligacdo entre as barras de aluminio sera realizada através de barras de aluminio de

seccao adequada.
» A entrada dos cabos far-se-a pela parte inferior do armario.

« Devera ser prevista a instalacdo de ligadores bimetdlicos para efetuar ligagdes

cobre/aluminio.

» A secgao e numero de condutores de neutro dos transformadores serdo dimensionados

de acordo com as intensidades maximas a que estarao sujeitos.

10.3.3.2 Circuito de retorno

A caixa de visita no exterior devera ser uma LTI ou ligada diretamente a uma LTI existente na
proximidade;

A seccao dos condutores de ligagdo a caixa de visita no exterior devera ser dimensionada em
funcdo da poténcia dos autotransformadores. A ligacdo ao exterior devera garantir um nivel de

redundancia n-1.

Serao colocados o0s tubos necessarios para a passagem dos cabos de retorno entre o Armario de
Barra Zero e a caixa do circuito de retorno situada no exterior do Posto Autotransformador de onde
derivarao as ligagdes para os carris e as interligagées CdTA /CdTE.

Faz parte dos trabalhos a ligacao de cabos do Posto Autotransformador a caixa do circuito de

retorno a instalar no exterior do Posto junto ao muro.

10.3.4 Elétrodos de terra

Nos casos em que se preveja a aplicacao de elétrodos de terra (piquetes), por exemplo em redes
de terras para os Postos Autotransformadores, serdo de acordo com o Artigo 156° do Regulamento
de Seguranca de Linhas Eléctricas de Alta Tensao, possuindo sempre uma caixa de visita de modo

a permitir medir o seu valor.
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10.3.5 Equipamento elétrico instalado em poste de catenaria, comandado a partir da
Subestacao

Nos equipamentos instalados em postes em plena via, cujo comando se efetue a partir da
Subestacao (por exemplo seccionadores de socorro e transformadores de medida da ZN da
Subestacdo) devera ser garantido que os postes que suportam aqueles equipamentos se
encontram diretamente ligados a terra da Subestacao.

10.3.6 Terras nos transformadores de alimentagéao

O transformador de alimentacao sera ligado ao sistema de terra universal conforme o desenho E-
3214.

Os postes estarao ligados ao CDTA, verificando-se sempre a necessidade de instalar uma LEAE

na proximidade.

10.4 Sistema de terra tradicional

As medidas de protegdo a implementar nos Postos de Catenaria a instalar em linhas em que o
sistema de terra seja o tradicional serdo analisadas caso a caso.

10.5 Cabos elétricos de Baixa Tensao (BT)

Os cabos a utilizar no exterior da cabina serdo do tipo XAV ou LXAV para tensdo nominal
0,8/1,2kV, podendo ser utilizados outros cujas caracteristicas ndo sejam inferiores as
especificadas, e terdo as secgdes de acordo com o Anexo E desta instrugao.

Os cabos BT respeitardo o CPR (Regulamento dos Produtos de Construgdo) no que se refere a
nao propagacao de fogo, sendo a classe “Eca” a minima aceite.

Em todos os cabos a bainha metdlica sera ligada a terra nas duas extremidades, por meio de
condutores de cobre com 4 mm? de seccao.

A medigdo do comprimento dos cabos de energia (utilizados para comando / sinalizagao /
alimentacao) considerara sempre uma folga de 10%.
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Todas as ligagbes elétricas de baixa tensdo dos comandos e sinalizagdes dos aparelhos

(disjuntores, interruptores e seccionadores) serao efetuadas pelo Adjudicatario, e fiscalizadas por
pessoal especializado da IP.

10.6 Estruturas metalicas

10.6.1 Caracteristicas gerais

Todas as pecgas em material ferroso (postes, tubos, perfis, fundigées) serdo galvanizadas a quente,
por imersao, apos desengorduramento, fluzagem em solugdo aquosa de cloreto duplo de aménia

e zinco, e lavagem.

A massa minima de revestimento, com um grau de pureza minimo de zinco de 98,5% e com uma

espessura minima de 80 microns, sera:

» Perfilados, chapas, tubos, postes: 600 g/m2.

A camada protetora de zinco de revestimento devera ser aderente, continua e uniforme quanto
possivel, apresentando uma superficie lisa, isenta de bolhas ou outras deficiéncias.

Todas as pecas serdo construidas (cortadas, roscadas, soldadas) antes da galvanizacao, exceto
nos casos em que tal seja manifestamente inconveniente, nomeadamente a furagdo de postes.
Porém, nesses casos, as zonas trabalhadas serdo protegidas por uma tinta anticorrosiva (tipo

zincagem a frio).

O controlo de qualidade da galvanizagcdo a quente sera efetuado segundo a norma
137 — DSNCF.

Os parafusos, pernos, porcas e anilhas, destinados a fixagcdo dos equipamentos as estruturas,

Serao em acgo inox.

O ago dos perfis metélicos a utilizar deve satisfazer integralmente o Regulamento de Estruturas
Aco em Edificios (REAE) e o eurocédigo 3 e serdo ago S 275 (de acordo com a EURONORM EN
10025).

As estruturas serao fixadas aos macigos por intermédio de chumbadouros roscados.
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10.6.2 Plataformas de manobra

Todos os equipamentos de corte/seccionamento instalados no exterior deverdo dispor de tapetes
equipotenciais (plataformas de manobra), constituidos por uma grade em aco distendido (gradil
do tipo 11/40) delimitados por cantoneiras de perfil em L e reforcado transversalmente por um
perfil em T.

As dimensdes das plataformas de manobra terdo no minimo 0,6 m?2 de superficie e a sua colocagao
junto ao equipamento devera garantir uma posicao adequada ao operador na manobra manual
dos equipamentos. Dependendo do tipo de caixa de comando, a configuragdo podera ter uma
configuragéo em “L” de forma a permitir um acesso frontal e lateral a caixa de comando, permitindo

ao operador manter ambos 0s pés sobre a mesma durante a operagao.

Quando necessério, as plataformas de manobra serdo sobrelevadas de modo a permitir ao
operador chegar aos comandos das caixas de comando e a facilitar as operagées de manutencao.

Cada plataforma de manobra sera eletricamente ligada a estrutura metalica que suporta o
respetivo equipamento a manobrar, através de cabo elétrico de aluminio com seccao nao inferior

a 120 mm?2. A fixagdo entre o cabo e as estruturas sera efetuada através de aperto mecanico.

10.7 Barramentos

Os barramentos assentarao em isoladores sobre estruturas metdlicas, e toda a aparelhagem
exterior, que pela sua natureza de funcionamento deva estar afastada do solo, deve ser instalada
em suporte metalico adequado.

10.8 lluminacgéao exterior

O parque de equipamentos devera ser dotado de iluminacao exterior do tipo LED, ou outra mais
eficiente, que garanta uma luminosidade minima de 50 lux nos pontos menos iluminados. A

iluminacao sera alimentada a partir dos servigos auxiliares de 230 VAC.
Ailuminagao exterior sera ativada das seguintes formas:
* Manualmente a partir de comutador instalado no interior da cabine;

» Automaticamente, durante a noite, através do sistema de vigilancia/intrusao;
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« Remotamente através do CCO/PGI.

10.9 Sinalética

Devera ser implementada a sinalética necessaria a identificagao clara de toda a aparelhagem,
designadamente:

» Identificagdo do Posto de Catenaria na porta da cabina;

» |dentificagdo de toda a aparelhagem de Média Tensao e Baixa Tensao;
« Identificacdo dos cabos Baixa Tensao;

» |dentificagdo dos quadros elétricos, armarios, etc.;

» |dentificagdo de caixas de reagrupamentos de cabos;

« Identificacdo de condutores e bornes.

A sinalética instalada no exterior e respetiva fixagdo devera possuir caracteristicas que lhe
permitam suportar a exposicao exterior de forma duradoura.

Na aparelhagem exterior (equipamentos de corte/seccionamento, transformadores, etc.) a

sinalética tera dimensdes que permitam a sua leitura a pelo menos 20 metros de distancia.

10.10 Protecéao Avifauna

O projeto de execugédo do Posto de Catendria devera ter em conta as orientagcbes/medidas de
protecao ambiental caraterizadas pelo Instituto de Conservagao da Natureza no “ Manual de Apoio
a analise de projetos relativos a instalacao de linhas aéreas de distribuicao e transporte de energia
elétrica”, sempre que aplicavel.

Nas zonas mais sensiveis do ponto de vista ambiental deverdo ser previstos 0s necessarios
dispositivos de dissuasao de forma a proteger a avifauna de possiveis eletrocussdes ou colisdes,
evitando desta forma também possiveis danos para os equipamentos do Posto de Catenaria e
consequéncias para a exploragao.
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11 CONSTRUGAO CIVIL

Os equipamentos de comando dos Postos de Catenaria devem ser instalados preferencialmente
em SET ou, em alternativa, em cabina propria construida para o efeito.

Ainstalagao em cabina propria devera ser privilegiada se:
» Estiverem previstos equipamento(s) com distancia superior a 2350 m em relagéo a SET;
» Estiverem previstos 4 ou mais equipamentos com distancia superior a 1500 m em relacéao
a SET,
» Estiver previsto Equipamento(s) de corte em carga (interruptor, disjuntor) com distancia

superior a 500 m em relagao a SET,

» Quando se trate de instalagdes do tipo Posto de Autotransformador ou de Zona Neutra.

Os critérios apresentados sao indicativos e de cariz orientador. Em caso de duvida devera o
projetista realizar uma analise comparativa das duas solugdes com o objetivo de determinar qual
a solugcao mais vantajosa do ponto de vista técnico-econémico.

11.1  Sala de equipamento de telecomunicacao

11.1.1 Caleiras e caminho de cabos

O encaminhamento dos cabos de comando e sinalizagdo dentro do edificio, desde a caixa de
chegada de cabos até este espaco, sera o mais isolado possivel dos restantes caminhos de cabos
e cablagens, sendo 0 seu comprimento o necessario para permitir a ligagdo em qualquer ponto da
sala (folga de 25 metros no interior da SET ou até ao canto da sala mais afastado da entrada de

cabos).

No interior da sala serd instalada, em todo o perimetro, uma esteira para passagem dos cabos. A
esteira sera instalada com os acessoérios adequados e cumprindo com o0s seguintes requisitos:

« Dimensao minima da esteira instalada entre a chegada de cabos do exterior e 0 BIT': 195

x 65 mm;

1 Adimensao e nimero de compartimentos serdo definidas em fungdo do nimero de cabos a instalar.
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* Numero minimo de compartimentos da calha instalada entre a chegada de cabos do
exterior e 0 BIT: 2;

+ Dimensao minima das restantes calhas: 80 x 50 mm;
» Cota da face inferior em relacdo ao pavimento: 2,0 m.

Em alternativa pode ser utilizado pavimento falso com cota aproximada de 30 cm.

11.1.2 Porta

A fechadura e sistema de controlo de acessos serdo implementados de acordo com especificado
no Anexo H.

Por questdes de seguranca a abertura da porta sera sempre realizada para fora.

11.1.2.1 Acesso exterior

Se 0 acesso a sala for realizado diretamente a partir do exterior, os aspetos construtivos da porta
deverdo apresentar as caracteristicas minimas definidas no ponto 11.2.4.2 , ndo devendo ser

descurados os aspetos arquiteténicos do edificio.

11.1.2.2 Acesso interior

Se 0 acesso a sala for interior, os aspetos construtivos da porta serdao definidos em funcao da
arquitetura interior do edificio.

11.1.3 Climatizacao

A climatizacao das instalagbes sera efetuada de acordo com o especificado no Anexo G.
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11.2 Cabina prépria

No caso de existéncia de cabina prépria, o local de implantagdo da cabina devera permitir um facil
acesso rodoviario, para o trafego decorrente da construgao e manutengao.

Em zonas suscetiveis de inundagao a cota “0” do pavimento da cabina deve situar-se pelo menos

ao nivel do plano médio de rolamento.

11.2.1 Movimentacao de terras

11.2.1.1 Limpeza e desmatagéo

A desmatacdo compreende o corte de arvores e a remocao de toda a vegetacao, que deve ser
arrancada pela raiz e transportada a vazadouro, qualquer que seja a sua densidade em toda a
area onde se desenvolvem os trabalhos.

11.2.1.2 Escavacoes

A escavacao a efetuar entende-se em terreno de qualquer natureza, para execucao de fundacdes
e de caixa de pavimento.

Se a solugéo construtiva for em alvenaria, devera ser tomado em conta as cotas indicadas nas

pecas desenhadas (Des. n.? C-9906) e o disposto do ponto 11.2.2.1 .

Se a solugao construtiva for em pré-fabricado devera ser tomado em conta o disposto do ponto
11.2.3.1.

11.2.1.3 Aterros

Nas situagdes em que haja necessidade de se efetuar aterro para que a cota “0" do pavimento da
cabina fique ao nivel do plano médio de rolamento, recorrer-se-a a solos com boas caracteristicas,
provenientes das escavagdes realizadas em obra ou de empréstimos escolhidos pelo
Adjudicatario, com prévia autorizacao da Fiscalizacao.

O processo de compactacao devera ser escolhido de modo a nao causar danos nas alvenarias ou
betdbes e as maquinas de compactagdo a utilizar deverdo ser escolhidas em conformidade,
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devendo-se assegurar um grau de compactacgao igual a 95% da densidade seca maxima (OPM).
Nestas circunstancias, o equipamento a usar sera ligeiro e a espessura das camadas reduzida.

11.2.2 Estrutura em alvenaria

A cabina sera construida de acordo com os desenhos E-3215, C-9906 e E-3310.

11.2.2.1 Fundacoes

As fundacoes serao diretas, encastradas no terreno e a uma profundidade nao inferior a 0,50 m,
realizadas por meio de sapatas rigidas e interligadas por lintéis de fundagao, sob todas as paredes
do edificio.

Sob todas as fundagbes sera executada uma camada de betdo de regularizagdo com uma
dosagem minima de 250 kg de cimento por metro clubico e espessura minima de 0,05 m.

As sapatas, em numero de 4, correspondentes aos pilares, serdo dimensionadas para uma tensao
maxima admissivel de 250 kPa, tendo uma secg¢do minima de 0,50 x 0,50 m e altura de 0,40 m. A
armadura, disposta em malha quadrada, sera assegurada no minimo através de #212//0.20, sendo
o betdo a aplicar da classe C25/30.

As vigas de fundacao terdo uma largura de 0,25 m e serdo executadas a uma altura que assegure
o0 encaixe das diferentes camadas que constituem o pavimento térreo, sendo este sobrelevado em
relacédo a cota do terreno (cota zero) no minimo de 0,15 m. Em qualquer circunstancia a altura da
viga ndo serd inferior a 0,40 m com as necessarias adaptagdes a topografia do terreno.

As vigas de fundacao que interligam os diferentes pilares, servindo de apoio as paredes, terao
uma armadura longitudinal constituida por 6212 e a armadura transversal com ©8//0.20 m
(A400NR).

O recobrimento das armaduras nas sapatas e vigas de fundagao nao sera inferior a 0,04m.

Para a classe do betdo C12/15 o traco a adotar para os materiais é:

e Cimento.....oeeveeeeeeennnnn. 1
. Areia....oooeeieeiiiieiieen, 2,5
. 271) r= 3,5
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A este traco corresponderao as seguintes quantidades de matérias por metro cubico:

e Cimento...eeevvvecineeeennn. 0,22 m3
o Areia..cciiiee e, 0,55 md
e Brital1(5a15mm)......... 0,34 m? (gravilha)

« Brita2 (15230 mm)....... 0,42 m3 (murraca)

11.2.2.2 Paredes

As paredes serdao em alvenaria de blocos de cimento de 50 x 20 x 20 cm, com 20 cm de
espessura, sem reboco, assentes com argamassa de cimento e areia ao trago 1:5, contraventadas
por pilares e vigas na sua parte superior, e apoiadas em lintéis de fundac¢édo. Podem em alternativa
ser utilizados painéis pré-fabricados.

Os rebocos serao executados com 0,02 m de espessura, com argamassa de cimento € areia ao

traco 1:4, incluindo salpico, para pintura a tinta plastica no interior e membranosa no exterior.
Na argamassa exterior deverd ser incorporado um aditivo hidréfugo do tipo Super Sikalite da SIKA.

Na face exterior da parede, o reboco tera uma espessura de 0,03 m no soco e nos contornos da
janela e da porta.

Os acabamentos cumprirdo o disposto no desenho E-3215.

11.2.2.3 Concecao estrutural

A estrutura, para além das fundagdes, é de betdo armado (C25/30, A400NR) e constituida por
vigas, pilares e laje maci¢ca armada nas duas dire¢des com uma espessura de 0,12 m.

Os pilares tém uma secc¢ao de 0,20 x 0,20 m conforme indicado nos desenhos.

Sera assegurado o fornecimento e aplicagdo de betdo armado em que nos pilares a armadura
longitudinal é constituida por 4612 e a armadura transversal por 8//0.15 m.
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As vigas, em todo o contorno das paredes, terdo seccdo de 0,20 x 0,30 m, com armadura
longitudinal constituida por 4612 e a armadura transversal com @8//0.15 m.

A laje macica sera armada nas duas diregées, com armadura superior € inferior constituida por

malha quadrada #28//0.15 m.

No betdo a aplicar nas vigas e na laje maciga, devera ser incorporado um aditivo hidr6fugo do tipo
Plastocrete 05 da SIKA.

Para a classe de betdao C25/30 o trago a adotar para os materiais, é:

e Cimento....ccoeeeverveveeieinnnnn, 1
e Areia...iieeeeee, 2
o Brita...oooiiieeeee, 3

o Cimento.....ccocvevvceeenennee. 0,26 m?3

o Areia..eeieeee 0,51 m3

e Brita1 (5-15mm)............ 0,35 m?

e Brita2 (15-30 mm).......... 0,42 m3

o AgUA...cc 110 L
11.2.2.4 Cobertura

Conforme referido, a espessura da laje macica é de 0,12m, nos extremos (zona em consola com

0,15 m de comprimento), devendo ficar assegurada a pingadeira.

Sera executada uma camada de forma, assegurando desta forma uma inclinagdo para os dois

lados (algcados laterais) de aproximadamente 2%.

Para revestimento da cobertura, assegurando a impermeabilizagao, recorrer-se-a a um produto a
base de copolimeros acrilicos que seja permeavel ao vapor de agua, de elasticidade permanente,

resistente as intempéries, aos raios ultravioleta, variagbes bruscas de temperatura e a
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carbonatagdo nas superficies onde é aplicado, isto é, do tipo GUMASIL da MATESICA com o

seguinte esquema de impermeabilizacao para a cobertura:
« Aplicacdo de 2 (duas) deméaos de REGICRIL, ref? 412;
» Aplicacdo do GUMASIL ref? 498 em dois estratos a perfazer no minimo 3 kg/m2.

Como nota regista-se que devera ser respeitado integralmente o estabelecido nas Fichas
Técnicas, nomeadamente temperatura, humidade e aplicacdo em suporte bem seco.

Devera ser apresentada uma garantia nao inferior a 5 anos.

A aplicagao deste produto incluira, para além da face superior da laje, os topos desta, dobrando

para a face inferior da referida laje na zona em consola.

A cor sera a que for indicada pela Fiscalizagao.

11.2.2.5 Pavimento

O pavimento térreo, sobre solos bem compactados, seré constituido, de baixo para cima, pelas
seguintes camadas e/ou acabamentos:

e 12 camada

—  Constituida por brita de granulometria maxima de 0,05 m, com uma espessura de 0,10
m devidamente compactada.

e 22 camada

- Argamassa de regularizagdo, com cimento e areia ao trago 1:5 com 0,02m de

espessura.
+ 32 camada

- Sobre a superficie dessa argamassa, assegurada a presa e seca, sera efetuada uma
pintura com emulsdo betuminosa de 6 kg/m?, com duas demaos cruzadas.

e 42 camada

- Massame — Sera executado com betdo do tipo C25/30 e armadura malhasol do tipo
CQ30, com 0,10 m de espessura.

5% camada
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- Betonilha — Sobre a camada de massame sera executada uma betonilha de
regularizagdo com espessura minima de 0,03 m.

- O trago de cimento e areia sera de 1:2.

- Para assegurar uma betonilha impermeével, ha que incorporar no fabrico da
argamassa um aditivo hidréfugo do tipo Super Sikalite, da SIKA.

- Afim de assegurar resisténcia ao desgaste, a agdo quimica, a temperatura e, ainda,
isencdo de poeiras, 0 pavimento sera pintado a base de resinas de epoxy, com um
esquema de pintura de uma demao de primario Sikafloor 94 e duas demaos de
Sikafloor 7500, ambos do tipo SIKA.

11.2.2.6 Caleiras

No interior da cabina sera instalada uma caleira para passagem dos cabos conforme desenho C-
9906.

11.2.2.7 Entrada de cabos na cabina
A entrada de cabos na cabine sera realizada pelo pavimento.

Todas as entradas de cabos na cabina serdo tamponadas aquando da instalacdo dos cabos. O
tamponamento sera feito com recorréncia a materiais do tipo ROXTEC, ou equivalente, de modo
a evitar a entrada de aguas pluviais, insectos e roedores para o interior da cabina.

11.2.3 Estrutura em pré-fabricado

A cabina sera construida tomando como referéncia os aspetos gerais dos desenhos C-9906 e E-
3310. As dimensobes a considerar deverao garantir a mesma area Util conforme definida para a
cabina em alvenaria (as dimensdes laterais serdo definidas preferencialmente de forma a nao criar

condicionamentos especiais ao seu transporte).
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11.2.3.1 Laje

Apds a regularizagao do terreno devera ser colocada uma camada de brita de regularizagdo com

uma espessura minima de 5 cm.

A laje devera ser executada em betdo C16/20 com armaduras em malhasol A500 — CQ30 ou
armadura A400 com #6//0.25, a espessura total da laje nunca devera ser inferior a 10 cm, devera
ser ainda garantida uma pendente de escoamento de 2%.

O bordo da laje devera ter um lintel em toda a volta com 20 x 20 cm armado com a mesma

armadura da laje.

Em locais onde o terreno nao for constituido por saibro ou rocha devera ser colocada uma manta
geotéxtil de 300 g/m? na base dos trabalhos apés a desmatacao.

As valas a executar por baixo da laje, deverao ser feitas por baixo da camada de brita de forma a
nao danificarem nem cortarem o esquema do pavimento.

11.2.3.2 Painéis de revestimento

As paredes da cabina técnica serdo constituidas por painéis “sandwich”, composto por 2 chapas
de ago galvanizado com 1 mm de espessura minima, lacadas ou plastificadas e miolo em
poliuretano, ndo inflamavel. A unido entre painéis serd realizada através de malhetes com
sobreposicao de juntas de vedacgéao.

A espessura minima dos painéis devera garantir um coeficiente de transmissdo térmica nao
superior a 0,4 Wm?K.

Todos os elementos em ferro devem ser decapados, galvanizados e pintados com duas demaos
de primario e outras duas demaos de esmalte, sendo a cor a definir pela Fiscalizagao. A espessura
final nao devera ser inferior a 150 um (seco) devendo ser submetida previamente a aprovagao da
Fiscalizacdo o esquema de pintura, com indicagéo da espessura de cada uma das camadas e
tempo de espera entre cada demao.
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11.2.3.3 Cobertura

A cobertura e teto sdo de construgao idéntica a dos painéis das paredes, devendo assim,
assegurar o mesmo indice de isolamento térmico acima referido, sendo as chapas com 2 mm de

espessura e suportando uma carga até 4 kN/m2.

A configuragao da cobertura sera composta por duas aguas com uma inclinacao de 2 graus, sendo

a cumeeira no centro da cabina.

11.2.3.4 Pavimento

O pavimento sera constituido por uma chapa de ago galvanizado com 1mm de espessura na parte
inferior e uma placa de contraplacado maritimo na parte superior, preenchido interiormente com
poliuretano expandindo reforcado com vigas transversais em perfil retangular de madeira, a
superficie do pavimento é protegida com uma camada de vinil mate anti-estatico.

Esta execugdo suporta com seguranga uma sobrecarga uniformemente distribuida de 8 kN/m? ou
uma sobrecarga concentrada em 0,6 x 0,6 m, em qualquer ponto de 10 kN.

11.2.3.5 Caminhos de cabos

No interior da cabina sera instalada uma caleira esteira para passagem dos cabos conforme
desenho C-9906. A entrada de cabos na cabine sera realizada pelo pavimento, conforme
especificado para a cabine em alvenaria.

Todas as entradas de cabos na cabina serdo tamponadas apds instalagdo dos cabos. O
tamponamento sera feito com recorréncia a equipamentos tipo ROXTEC ou equivalente.

A instalagdo dos tubos e caleiras devera prever uma inclinagdo que evite a entrada de aguas
pluviais para o interior do edificio.

11.2.4 Serralharias

11.2.4.1 Cantoneiras

Com o comprimento correspondente ao vao da porta sera instalada uma cantoneira metélica de

40 x 40 x 5 mm que ira servir de remate a betonilha e de batente a porta metalica.
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Esse perfil deve ser decapado, galvanizado e pintado, com esquema de pintura igual ao da porta.
No entanto, o acabamento final devera ser resistente ao desgaste pelo que o Adjudicatario
submetera a prévia aprovagao da Fiscalizagao.

11.2.4.2 Portas

A porta sera de uma so6 folha, de abertura para o exterior, duplamente chapeada (chapa de 1,5
mm) e duplo batente, devendo na posicao de fechada apresentar um elemento flexivel do tipo
"borracha", que garanta a estanquicidade a aguas e poeiras (desenho E-3310).

A porta devera possuir entre as duas chapas um isolamento térmico.
A fechadura e sistema de controlo de acessos sera conforme especificada no Anexo H.

Todos os elementos em ferro devem ser decapados, galvanizados e pintados com duas demaos
de primario e outras duas demaos de esmalte, sendo a cor a definir pela Fiscalizag&o. A espessura
final ndo devera ser inferior a 150 pm (seco) devendo ser submetida previamente a aprovagao da
Fiscalizacdo o esquema de pintura, com indicagéo da espessura de cada uma das camadas e
tempo de espera entre cada demao.

As dobradicas e testa da fechadura deverao apresentar a robustez necesséria para suportar acoes
violentas de "abertura" e "fecho", serem galvanizadas ou em inox e apresentarem rolamento entre

os elementos fixo e dinamico.

Em todo o perimetro de contacto da cantoneira com o reboco, as juntas deverao ser fechadas com

silicone para aplicagao no exterior.
Por questdes de seguranga a abertura da porta sera sempre realizada para fora.

Na porta serd inscrita a identificacdo do Posto de acordo com o desenho E-30008 e em cima desta
sera colocada uma placa de perigo de morte de acordo desenho 41038 ref.2. (Cod. 340 da
MT.CAT.003).

O esquema de pintura € igual ao indicado para a porta.

Nos casos em que a cabina do Posto de Catendria seja aproveitada também por outras
especialidades, devera o edificio ser devidamente dimensionado de modo a permitir uma
separagao interior, com portas de acesso independentes.

A solugcao construtiva devera ser previamente colocada a apreciagao/aprovacao da Fiscalizacao.
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11.2.5 Climatizacao

A climatizacao das instalagdes sera efetuada de acordo com o especificado no Anexo G.

11.3 Recintos vedados

Nas zonas de acesso ao publico, os equipamentos elétricos devem ser instalados a uma distancia
ao solo superior 5,0 m, conforme estabelecido na IT-C-041 e respeitando com o definido na EN
50122-1.

Todas as instalagbes em que os equipamentos elétricos se encontrem a uma altura inferior a

definida no paragrafo anterior, devem ser vedadas.

Em todas as outras situagdes, desde que a disposi¢ao do equipamento elétrico nao seja dispersa,
permitindo portanto a sua colocagcdo em recinto proprio, deverao as instalacées também ser
vedadas.

No caso de instalacdes vedadas as partes nuas em tensédo deverao encontrar-se a uma distancia
maior ou igual a 3,5 metros do solo.

Nos pontos que se seguem sdo apresentadas as caracteristicas construtivas particulares
relacionadas com os Postos de Catenaria instalados em recinto vedado.

11.3.1 Arranjos exteriores

A plataforma da instalagao devera ser revestida com gravilha lavada, com uma espessura média
de 0,15 metros e ter a necessaria pendente e sistema de drenagem para escoamento das aguas
pluviais.

11.3.2 Canaletas

No recinto vedado os cabos serao instalados em canaletas, cujas caracteristicas devem estar
conforme definidas no ponto 11.4.1 .
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11.3.3 Vedacao

A plataforma da instalagdo devera ficar protegida e contida na sua periferia por taludes e muros
de suporte, estes de betdo armado (C20/25, A400NR), devidamente dimensionados, com 0,50 m
de altura acima do solo.

Sobre o0 murete sera montada uma vedacao em rede electrossoldada, galvanizada, com postes

intermédios retangulares;

Os painéis de vedagao serdo compostos por arames de aco extra resistente electrossoldados no

sentido longitudinal e transversal;
A resisténcia no ponto de soldadura deve ser no minimo 50% da resisténcia do aco.
» Diametro:
- Arames verticais e horizontais de 4 mm;
* Malha e painel:
- Dimenséao da malha aproximada: 13V x 80H mm;

- Dimensao do painel aproximado: 2,00V x 2,50H m. No minimo o painel de rede tera
a altura de 2,00 metros.

* Acabamento superior:

- Arame superior saliente 30 mm levando superiormente trés fiadas de arame farpado,
de alta segurancga, com suporte a 45 graus virado para o interior da instalagao.

» Protecéo contra a corrosao:

- Os painéis de arame de ago de alta resisténcia serao galvanizados a quente depois
do seu fabrico, assim como os postes.

No lado da instalagédo perpendicular a via, ou do lado oposto a via, a vedacao tera um portao, de
caracteristicas idénticas a vedagéo, com largura minima de 3,0 m de duas folhas, abertura para

fora, tranca e fechos interiores.

O portao devera ser dotado de sistema de controlo de acesso.
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O portdo e vedacgao terdo ligagdes de terra, sendo essas ligagdes efetuadas de acordo com a
norma IT.GER.002. As redes da vedacao deverao ser ligadas entre si com fiadores e todo o
conjunto devera ser ligado ao sistema de terras.

Na vedagédo serdo colocadas chapas com a indicagdo de “perigo de morte” (2 em cada lado)
conforme desenho 41038 ref.2. (Cod. 340 da MT.CAT.003).

Nos casos em que existe vedagéo ao longo da linha, devera ser previsto um portao para acesso
rodoviario as instalagdes, o mais préximo possivel destas, com dimensao nao inferior a do portao

do Posto de Catenaria.

11.3.4 Vedagédo em ambiente urbano

Nas instalagdes localizadas em ambiente urbano deverdo ser tidas em conta as necessarias

\

adaptagbes construtivas e regulamentares, principalmente em relacdo a vedacao, portdo e
acessibilidade ao recinto de Média Tensao.

Devera ser considerada uma solugao construtiva que:

» Elimine os riscos elétricos para as pessoas comuns que se encontrem na periferia do

posto;
« Minimize o risco de propagagao de incéndio para as habitagdes proximas;

» Apresente robustez consideravel de forma a suportar atos de vandalismo que impegam ou
dificultem de forma significativa a invasao do recinto de Média Tensao;

e Minimize o ruido emitido pelo Autotransformador;
« Tenha em consideragao um enquadramento arquiteténico / paisagistico adequado;

» Permita o acesso facil ao pessoal da manutengao.

11.3.5 Disposicao de equipamento exterior
O equipamento exterior devera ser disposto de acordo com os esquemas tipo da IP.

Nas instalagbes vedadas a altura minima das partes em tenséo ao solo devera estar de acordo
com o disposto no Artigo 79° do RSSPTS nao podendo ser inferior a 2,2 m + 1,0 cm/kV da tensao
de servigo. Sera considerada uma altura minima das partes em tenséo ao solo de 3,50 m.
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A distancia entre partes em tensdo de equipamentos diferentes e partes em tensdo e outras

estruturas metalicas nao sera inferior a 0,5 m.

De acordo com o Artigo 802 do RSSPTS, a distancia dos equipamentos em tensao a vedagao, nao
devera ser inferior a 1,5 m + 1,2 cm/kV da tensao de servigo. A distancia minima a considerar é
2,0 m, medida na horizontal.

A disposi¢ao do equipamento devera ser definida de forma a permitir a adequada manutencao da
instalacéo.

11.3.6 Seguranca

As instalagdes deverdo ser inacessiveis sem meios especiais ou somente acessiveis a pessoal

devidamente qualificado ou instruido para o servigo, ou na sua presenca.

As placas de perigo de morte (Cod. 341 da MT.CAT.003) devem ser afixadas em locais bem visiveis

do exterior.

As pecas nuas sujeitas a Média Tensao nao poderao ser acessiveis sem meios especiais.

11.4 Canalizac6es exteriores

As canalizagbes exteriores serdo enterradas e 0s cabos assentes em canaletas ou enfiados em

tubos.

11.4.1 Canaletas

As canaletas serdo em betdo armado (C20/25-S2, A400NR), construidas no local ou pré-
fabricadas, conforme desenho E-7108, revestidas interiormente de forma a assegurar um perfeito
acabamento, sem rugosidades, porosidades e formando pendentes estrategicamente ligadas a

rede de 4guas pluviais.

Quando instaladas no interior dos recintos vedados, as canaletas serdo dotadas de barretas
laterais para assentamento dos cabos e ser colocadas de forma a garantir que as tampas ficam a

superficie.

As barretas se forem metalicas serao ligadas a rede de terras.

70_155

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.ITENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

2

Quando instaladas fora dos recintos vedados, devem ser colocadas a uma profundidade tal que

apos a montagem dos cabos recebam sobre as tampas um minimo de 5 cm de terra.

11.4.2 Tubos

Os tubos serdo em PVC rigido para 4 kg/cm?, tipo CIVINIL, com 90 mm de diametro, assentes
sobre areia ou terra cirandada, enterrados a profundidade de pelo menos 0,5 m.

Todos os cabos instalados fora do solo serdao protegidos por tubos em ago galvanizado com
didmetro apropriado em cada caso.

11.4.3 Caixas de visita

Em zonas de mudanga de dire¢édo, as canalizagdes serdo dotadas de caixas de visita, tipo 5,
conforme desenho E-7100.

Nos casos em que sdo utilizadas canalizagées em percursos de grande extenséo, serdo instaladas
caixas de visita a cada 60 m, tipo 2, conforme desenho E-7100.

Se as canalizacdes forem utilizadas para passagem de cabos MT, as dimensfes das caixas de
visitas indicadas nos paragrafos anteriores, serdo redimensionadas adequadamente para estes
condutores.

Nas caixas de visita os diversos cabos deverdo ser identificados de acordo com o aparelho que
Ihe esta associado.

Na chegada de cabos a cabine em pré-fabricado sera instalada uma caixa de visita, conforme
desenho E-7100, de tipo 2 ou superior, dependendo da quantidade de cabos.

11.5 Postes, macicos e estruturas

Os postes onde sera instalado o equipamento aéreo do posto tém o seu tipo, altura e furacao
definidos nos respetivos desenhos.

Os macicos onde os postes serdo montados estédo referidos nos mesmos desenhos e serdo
executados de acordo com o ponto 3.1 da IT.CAT.036.
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As estruturas e o equipamento a montar sobre elas respeitardo os desenhos respetivos.

11.6 Armario de Barra Zero e Caixa do ligador do circuito de retorno

No parque exterior de aparelhagem de 25 kV serd executado um maci¢o para assentamento do
Armario de Barra Zero, para fixagao dos respetivas ligadores e chegadas de cabos.

11.7 Caminho de rolamento dos Autotransformadores

Serao construidos em betdo armado (C20/25-S2, A400NR) e dimensionados tendo em conta,
nomeadamente, as cargas transmitidas pelo autotransformador e os processos construtivos

adotados no ambito da concecéo.

O carril em ago sera fixado a estrutura em betdo armado com recurso a chumbadores metalicos

selados com argamassa pronta ndo-retractil (tipo SIKA GROUT).

11.8 Fossas dos autotransformadores

No ambito da solugao dos macigcos dos transformadores ha que ter em conta a interligagcdo a um
reservatério com capacidade para retencao de 6leos dos autotransformadores.

O sistema devera ser concebido por forma a ser capaz de reter 0 6leo num reservatério e nao
permitir que aquele possa escapar para o exterior por agao de aguas pluviais que sejam recolhidas
através das bacias ou vasos colocados sob os autotransformadores e dirigidas ao mesmo
reservatorio. Como tal, o reservatério devera permitir que apenas a agua seja escoada para o

exterior

O reservatorio devera ser instalado no interior da area vedada.
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11.9 Acesso rodoviario

Os Postos de Catenaria deverao ser acessiveis através de caminho rodoviario publico adequado
a passagem de viaturas ligeiras, que derive de caminho ou estrada publica. No caso dos Postos
Autotransformador o acesso devera permitir a passagem de viaturas pesadas.

Devera ser garantido que o0 acesso é transitavel mesmo no periodo de inverno com condicdes de

clima adverso.

12 DOCUMENTAGAO E TELAS FINAIS

12.1  Projeto
O projeto de um Posto de Catenaria devera incluir as seguintes pecas:
* Memoria descritiva;
» Desenho de montagem do conjunto do equipamento (escala 1/50);
« Desenho de ferragens especificas;
« Desenho com cablagem geral do Posto de Catenaria;

+ Desenho com o circuito de terras.

Os desenhos serao fornecidos em formato DWG (AUTOCAD) segundo as normas da IP.

12.2 Empreitada

Antes da rececao provisoria da obra o Adjudicatario devera entregar ao Dono de Obra a seguinte
documentagéo:

¢ Membria descritiva;
» Telas finais do projeto (construcao civil e montagem de equipamento exterior);

» Lista de material/equipamentos;
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« Instrugdes técnicas dos fabricantes dos equipamentos;

» Esquemas elétricos de BT desenvolvidos com listas de ligagdes;
* Desenho esquemético dos caminhos de cabos exteriores;

* Registos de ensaios efetuados;

» Compilagao técnica da obra conforme art.? 16° do DL 273/2003 de 29 de Outubro.

Adocumentacao (de projeto ou empreitada) sera fornecida em papel (3 cépias) e em suporte digital
(2 copias). Os desenhos serao fornecidos em formato DWG (AUTOCAD) segundo as normas da
IP.

A rececao proviséria esta condicionada a entrega de toda a documentacgao atras referida.
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Anexo A — Quadro de Entrada
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1 Quadro de entrada

Toda a aparelhagem e instalagao dos quadros elétricos devera estar de acordo com a legislacao
em vigor em Portugal, nomeadamente com o regulamento Regras Técnicas de Instalacdes
Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT) e suas atualizagdes, bem como as demais especificagoes e
condicoes definidas no projeto.

Estes aspetos técnicos deverdo ser explicitamente referenciados na meméria descritiva do
respetivo projeto.

1.1 Quadro de entrada para uso exclusivo do Posto de Catenaria

A alimentacdo aos Postos de Catenaria € usualmente assegurada por um transformador de
alimentagdo ligado a catenaria. No sistema 2x25 kV os transformadores de alimentagao seréo
preferencialmente ligados ao feeder negativo por apresentarem uma tensao mais estavel do que
a obtida na catenéria.

Em algumas instalagdes podera existir também uma alimentagdo BT através de ramal da EDP.

A alimentacao elétrica dos Postos de Catenaria sera realizada conforme os esquemas elétricos de
principio abaixo apresentados.
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1.2 Quadro de entrada para uso partilhado

Nos casos em que a instalagao é partilhada por outros servigos para além do telecomando deverao

ser considerados os requisitos adiante indicados.

1.3 Tipos de quadros elétricos e médulos de protecao

Todos os espacos técnicos terdo um quadro 400/230 VAC do tipo QSET, a instalar na empreitada
geral ou em empreitada autbnoma, adequado ao tipo de instalagao.

Tabela 4 — Tipos de Quadros QSET

Tipo de Instalacao Quadro QSET
Sala de Telecomunicag6es Tipo | )
(Com GSM-R) QSET Tipo |
Sala de Telecomunicagoes Tipo Il QSET Tipo Il
Sala de Telecomunicagoes Tipo lll .
(Com GSM-R com ETCS Nivel 2) QSET tipo Il

Nos locais onde a alimentagédo seja fornecida por dois tipos de fonte, nomeadamente, do
fornecedor publico e da Catenaria, deve ser prevista a instalagao de um Quadro de Comutacgao,
independente de qualquer outro quadro, conforme esquema da Figura 25 com referéncia “Quadro
de Transferéncia FEE - Catenaria”. Este quadro deve ser instalado no interior do espago técnico.
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1.4  Alimentacdo aos quadros elétricos

Os quadros QSET Tipo I, Il e Ill serdo integralmente alimentados a partir do fornecedor publico de
energia elétrica ou pelo Quadro de Comutacao EDP/Catenaria.

As alimentagdes do Quadro de Comutacao EDP/Catenaria devem ter origem no barramento nao
socorrido do Quadro Geral de BT e no ramal do transformador de Catenaria. Os dois circuitos de
alimentacdo devem ser protegidos, no minimo, por um disjuntor tetrapolar de 40 A para a
alimentacao com origem na EDP e por um disjuntor de 80 A com origem no ramal do transformador
de Catenaria.

A alimentagao ao quadro QSET deve ser estabelecida através de cabo XAV com secgdes minimas
de 5G10mm?, no caso dos QSET Tipo |, através de cabo 3G10mm? nos casos dos QSET Tipo I
e através de cabo 3x16+10mm? nos casos dos QSET Tipo Ill. Sera no entanto necessario realizar
os calculos de dimensionamento dos cabos tendo em conta as condi¢cdes de cada local.

Os quadros QSET Tipo | e Tipo Il terao disponivel uma tomada trifasica, de 32 A do tipo CEE,
instalada em parede ou no préprio quadro, para alimentagéo de recurso através de gerador portatil
de emergéncia.

Os quadros QSET Tipo Il terao uma tomada monofasica de 32 A, com localizagdo semelhante.

1.5 Invélucro de quadros elétricos

Os quadros QSET e os Quadro de Comutacao EDP/Catenaria serao do tipo armario mural para
montagem saliente, dimensionado de modo a suportar todos 0s circuitos previstos para a sua area
de influéncia e ainda um adicional de 30% de reservas nao equipadas, prevendo futuras
ampliagbes.

Devera ser construido de acordo com o disposto na norma IEC 61439, com involucro classe |l,

metalico e revestimento époxi poliester, com porta, travessa de ligagdes com barramentos de terra
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e neutro, calhas DIN e painéis. O indice de protegao minimo aceitavel é IP 43 segundo norma EN
50298.

O invélucro devera vir equipado com:

» Porta opaca com fechadura;

» Kit de estanquicidade;

» Porta esquemas rigido;

« Tranca de terra pré-montada para ligacao equipotencial da porta.

A instalacao devera ser mural, localizado na zona da entrada da (SET), a cota minima de 1.10m

e montagem saliente.

1.6 Cablagem

A cablagem dos quadros deve ser executada com condutores flexiveis com a sec¢do adequada,
e estabelecida nas calhas técnicas perfuradas para circulacdo. Os condutores devem terminar em
bornes de ligagao, de aperto mecanico por parafuso. Para ligacao dos condutores aos bornes
devem ser utilizados terminais do tipo ponteira.

Os circuitos de utilizagado terao inicio no barramento de saida, localizado na parte superior do
armario e constituido por bornes de juncao com seccao adequada, identificados por etiquetas, do
tipo AB1 da SCHNEIDER, ou equivalente, com a designagao de acordo com o esquema elétrico

apresentada em anexo.

No final sera verificado o aperto de todas as ligagdes e efetuada a verificagdo de equilibrio de
fases.

A distribuicao da aparelhagem devera ser criteriosa e simétrica. Os quadros deverao ser dotados
de barramento de terra devidamente identificado ao qual seréo ligados os condutores de protecao

da instalacao e da massa do quadro.
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1.7 Etiquetas

No exterior do painel serdo colocadas etiquetas em base adequada, com a identificacdo dos
circuitos protegidos e da area de atuagdo, do tipo ref? 07351 e 07352 da SCHNEIDER, ou

equivalentes.

Todos os condutores no interior do quadro seréo identificados junto ao ponto de ligagdo por
etiquetas plasticas de encaixe, do tipo AB1 da SCHNEIDER, ou equivalente, com a referéncia das
pecas de projeto ou outra a acordar com a fiscalizagao.

No exterior da porta do quadro sera colada uma etiqueta identificativa do risco de choque elétrico
(triangulo com flecha preta em fundo amarelo fluorescente e com orla em preto) conforme definido
na Norma ISO 3864-1984, ou equivalente.

1.8 Sinalizadores de tenséo

Todos os quadros elétricos serao dotados de sinalizagado luminosa de presenga de tensao, através
de lampadas de néon ou de tecnologia LED, com difusor corado de cores regulamentares. Serao
instaladas em calha DIN por meio de armaduras adequadas e protecao individualizada por fusivel
de 2 A. Deverdao ser em nimero correspondente ao nimero de fases e estardo ligados ao

barramento principal do quadro elétrico.

1.9 Aparelhos de protecao e outra aparelhagem modular

Todos os circuitos de saida deverao possuir protegdo térmica e eletromagnética individual,
garantida por disjuntores com poder de corte adequado, face a corrente de curto-circuito prevista
no local, ndo sendo inferiores a 6KA (IEC898).

Todos os disjuntores e interruptores deverao ser dotados de contactos auxiliares livres de potencial
para sinalizacdo remota de avaria, sendo estes devidamente cablados e reunidos em régua de
bornes nos respetivos quadros.
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9.1 Protecdo magneto térmica de circuitos monofasicos

Sera assegurada por disjuntores com as seguintes caracteristicas:

» Corrente nominal indicada no esquema unifilar e 1P+N;
e Curva de disparo do tipo C;
» Poder de corte de 6 kA, do tipo DPNa da SCHNEIDER, ou equivalente;

* Modulares para montagem em calha DIN, com bornes desnivelados.

.9.2 Protecéo diferencial

Todos os circuitos de utilizagao terao protegao diferencial assegurada pelo interruptor geral e pelos
interruptores diferenciais parciais, com as seguintes caracteristicas:

* Instantaneos do tipo ID instantaneo, classe AC;

« Corrente nominal, sensibilidade e n® de polos indicada no esquema unifilar;

» Protecao contra disparos intempestivos provocados por corrente de fuga transitérias;

* Modulares para montagem em calha DIN.

.9.3 Protecéo contra sobretensdes

A entrada de energia do sector publico e/ou catenéria, sera equipada com protegdes contra
sobretensbes constituidas por descarregadores de protecdo combinada para descargas de
elevada e média intensidade, modelo FLT-CP-3S-350 (Trifasico) ou modelo FLT-CP-1S-350
(Monofasico) da marca Phoenix Contact, ou equivalente.

Caracteristicas técnicas:

» Categoria IEC: I+ll;
e Tipo EN: T1+T2;

» Classe de protecao: IlI-IV/50 kA;
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 Tensdo Nominal: 240 VAC;
* Uc (L-N): 350 VAC;

» Uc (N-PE): 350 VAC;

* In(8/20) (L-N): 25 KA;

* In(8/20) (N-PE): 100 KA.

A informacao de fusdo dos descarregadores (contacto livre de potencial) deve ser cablada para
bornes.

1.9.4 Disjuntores

Os disjuntores serao de corte no ar, terao relés eletromagnéticos e térmicos e serdo monofasicos

ou trifasicos, com corte de neutro e com os calibres indicados nas pecas desenhadas.

Regra geral, os disjuntores dos circuitos de 230 VAC sao do tipo 1P+N, ou seja, um disjuntor de
18 mm de largura com protecdo magnetotérmica de um polo e corte simultdneo, em carga, de

neutro. Os disjuntores de circuitos de -48 VDC serdo monopolares.
O valor do poder de corte dos aparelhos nao podera ser inferior a 6 kA.

Os disjuntores diferenciais terdao as sensibilidades e temporizagdes indicadas nas pegas
desenhadas.

Os disjuntores de maior calibre, do tipo compacto, destinados a protecdo de circuitos de
alimentacao de quadros, terdao protecao do 4° polo, equipados com comutador de protecao de
neutro.

Todos os disjuntores terdo que ser equipados com contacto auxiliar livre de tensao do tipo OF,
para integracdo na Supervisdo Técnica.
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1.9.5 Interruptores Rearmaveis com Autoteste

Os interruptores com sistema de religacdo automatica efetuarao a religagéo nos casos de disparo
por atuacao das protegdes. O interruptor fara a analise do circuito a jusante de modo a executar a
religagdo apenas quando o defeito se anular. Sera constituido por um interruptor tetrapolar ou
bipolar, conforme as pecgas desenhadas, ndo magneto-térmico, e um automatismo de religagao.
Possuira contactos secos para informagao remota do estado do interruptor (aberto/fechado).

Como forma de orientacdo para projeto/fornecimento, o equipamento a aplicar podera ser o
GW90929 (QSET Tipo | e Tipo II) ou GW90913 (QSET Tipo Il) da marca Gewiss ou equipamento

equivalente.

O valor do poder de corte nao deve ser inferior a 6 kA.

1.9.6 Contactos auxiliares de disjuntores e interruptores

Todos os disjuntores, interruptores e interruptores diferenciais instalados nos quadros elétricos e
nos TRU, possuirdo modulos de contactos auxiliares tipo OF, indicador de posigao do aparelho.

Todos os contactos auxiliares serdo livres de potencial, sendo necessario ligar, aos bornes do
quadro ou TRU, os contactos normalmente abertos (11-14). Nao é permitida a repicagem dos
cabos comuns entre contactos auxiliares de disjuntores. Apenas é permitido instalar, em cada

borne de dupla camada, fios correspondentes ao mesmo contacto auxiliar.

1.9.7 Bornes de ligacao

Os bornes de ligacao no interior dos quadros elétricos serao de aperto por parafuso e terdo uma
tampa plastica no final de cada fileira, afim de ndo existirem partes em tensdo facilmente

acessiveis.

Nos bornes de chegada dos quadros elétricos, e em bornes alimentados por disjuntor ou
interruptor de calibre superior a 32 A serdo utilizados bornes de sec¢ao minima transversal de 10
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mm?2, do tipo AB1 da Schneider Electric, ou equivalente, de modo a serem cumpridas as exigéncias

da presente especificacao.

A seccao minima dos bornes de poténcia € de 4 mm?, com uma corrente de servigo de 24 A, do
tipo AB1 da Schneider Electric, ou equivalente, de modo a serem cumpridas as exigéncias da
presente especificac¢éo.

A seccao minima dos bornes do cabo de sinalizagdes auxiliares dos disjuntores e interruptores é
de 2.5 mm?, com uma corrente de servico de 5 A, do tipo AB1 da Schneider Electric, ou
equivalente, de modo a serem cumpridas as exigéncias da presente especificagcdo técnica. Os
bornes para cabo de sinalizagdes aplicados em quadros elétricos serdo de dupla camada, de modo
a que em cada borne apenas aloje condutores relativos a apenas um moédulo de contactos

auxiliares.

1.10 Barramentos de terra

Os barramentos de terra para instalacdo nos quadros elétricos terdo que ser devidamente
dimensionados, localizadas e fixados de modo a conseguirem-se boas condigdes de seguranca,

de funcionamento e resisténcias elevadas aos esforgos eletrodinamicos em caso de curto-circuito.

O numero de alvéolos ocupados, de secgdo minima de 2,5 mm?2, terd que ser inferior a 70 % do

numero total de alvéolos.

E da responsabilidade do adjudicatario a selegio de um barramento de terra adequado as secgdes
de cabo previstas, nos quadros elétricos.

1.11  Outros equipamentos
1.11.1 Equipamentos adicionais QSET Tipo | e QSET Tipo Il

Os quadros QSET Tipo | e Tipo lll serdo equipados com uma tomada trifasica, do tipo CEE de 32
A, que serd posicionada numa das faces laterais do quadro elétrico ou instalada em parede.
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Os quadros QSET Tipo | e Tipo lll serao equipados com relé de assimetria (Ref:2 RCU, da MG, ou
KFE 302, da SAIA, ou equivalente), que vai permitir transmitir através do sistema de superviséo,

informagao de auséncia de tensio.

1.11.2 Equipamentos adicionais QSET Tipo I

O quadro QSET Tipo Il sera equipado com uma tomada monofasica, do tipo CEE de 32 A, que
serd posicionada numa das faces laterais do quadro elétrico ou instalada em parede.

O quadro QSET Tipo Il possuira um relé de presenca de tensao de 230 VAC, ligado ao barramento
principal do quadro, com contactos secos (normalmente fechados) cablados para bornes no
barramento de sinalizagdes auxiliares. O relé tera uma patilha de teste de contactos assim como
contactos de liga de prata. Podera ser utlizado o relé RXM2AB2P7 ou equivalente com base
RXZE2S108M ou equivalente.

1.11.3 Comutadores rotativos de 3 posi¢coes

Os comutadores rotativos de 3 posicoes servirdo para selecionar a entrada de energia do quadro
elétrico. Terao 3 posi¢cbes possiveis:

» Posicdo 1: Posicdo normal, de alimentacao pela rede;

» Posicao 2: Posigdo de recurso, alimentado por tomada de gerador, instalada no quadro
elétrico;

* Posicao 0: Posicdo neutra.

O comutador sera instalado na face do quadro elétrico, e possuira contactos auxiliares indicadores
de posicao do seletor, a serem disponibilizados em régua de bornes.

O comutador terd o numero de polos indicado nas pecas desenhadas.
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Anexo B — Armario de protecao / Monitorizacao
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1 Objeto

O armario de protegdo/monitorizagdo deve ser instalado nos Postos de Autotransformador e
Postos de Zona Neutra com autotransformadores.

Serao instalados dentro do armario os relés de protecdo e os equipamentos de monitorizagao de

tensao.

2 Funcoes de Protecao

Os relés de protegao deverao estar parametrizados com as seguintes fungdes:

Tabela 5 — Protecao nos Postos Autotransformadores

~ Temporizacao Ref? :
Funcao Operacao
/regulacao ANSI
lo>
Defeito a Terra (Cuba) * 64 Disparo DAT, com bloqueio
Tempo definido
Maxima C te do F I>; I>>
axima Corrente de Fase .
Temporizada Tempo definido ou 51 Disparo DAT

tempo inverso

Maxima Corrente de Fase >>> .
A 50 Disparo DAT
Instantanea Tempo definido
Maxima Corrente de Terra lo>; lo>>
Temporizada 51N Disparo DAT

Tempo definido ou
(Homopolar) tempo inverso

Maxima Corrente de Terra
lo>>>

Instantanea 50N Disparo DAT

(Homopolar) Tempo definido

Sobrecarga Térmica Alarme 90% Alarme
Com Memorizagéo do Estado 49
Térmico Disparo 100% Disparo DAT, com bloqueio
Diferencial de neutro I>

87N Disparo DAT, com bloqueio

(Condutor interrompido)* Tempo definido
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* Esta fungao deve detetar a interrupcdo da ligagdo do neutro ao circuito de retorno/carris por
comparagao da corrente que chega ao armario de barra zero (proveniente do neutro do
autotransformador) com a que sai do armario de barra zero em diregdo aos RCT/carris.

Tabela 6 — Protecao nos Postos de Zona Neutra com Autotransformadores

. Temporizacao Ref? .
Funcéo Operacao
/regulacao ANSI
Falta de Tensdo TTVAS Tempo definido 27
(Catenaria) e
Disparo DL
Falta de Tensdo TTVDS Tempo definido 27
(Catenaria)
Minima de Tenséao TTVAS
] Tempo definido 27 Alarme
(Catenaria)
Minima de Tensao TTVDS
Tempo definido 27 Alarme
(Catenaria)
Falta de Tensédo TTVAN Tempo definido 27
(Catenaria) e
Disparo DL
Falta de Tensdo TTVDN Tempo definido 27
(Catenaria)
Minima de Tenséao TTVAN
Tempo definido 27 Alarme
(Catenaria)
Minima de Tensédo TTVDN
Tempo definido 27 Alarme
(Catenaria)
lo>
Defeito a Terra (Cuba) * o 64 Disparo DAT, com bloqueio
Tempo definido
Méaxima C te de F > >
axima Corrente de Fase .
Temporizada Tempo definido ou tempo o1 Disparo DAT
inverso
Maxima Corrente de Fase I>>> .
A 50 Disparo DAT
Instantanea Tempo definido P
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Méaxima Corrente de Terra lo>; lo>>
Temporizada Tempo definido ou tempo 51N Disparo DAT
(Homopolar) inverso

Méaxima Corrente de Terra
lo>>>

Instantanea SN Disoaro DAT
(Homopolar) Tempo definido

Sobrecarga Térmica Alarme 90% Alarme
Com Memorizagao do Estado 49
Térmico Disparo 100% Disparo DAT, com bloqueio
Diferencial de neutro I>
] ) o 87N Disparo DAT, com bloqueio
(Condutor interrompido)* Tempo definido

Estando ligado o disjuntor DL este deve desligar automaticamente se existir “Falta de tensdo” em

qualquer dos lados.

As ordens de desligar do disjuntor DL (via comando local, telecomando e prote¢des) devem passar
por um contacto normalmente aberto (acionado pela posicdo da caixa de comando) quando o
disjuntor se encontra desligado. Este contacto encontra-se na caixa de comando e terd sempre o
seu estado coincidente com o estado (Ligado/Desligado) do disjuntor DL.

Apbs ligacao do disjuntor DL deve surgir tens@o no barramento que se encontrava sem tenséo. Se
nao for confirmada a presenca de tensédo (tensdo acima de 17,5 kV) nos dois barramentos
passados 200 milissegundos o disjuntor DL deve desarmar automaticamente.

O quadro de comando contera duas protecdes de falta de tensdo temporizada, que terdo como
fungéo impedir a ligagdo do disjuntor DL enquanto existir tensdo nos dois lados da zona neutra,
evitando manobras indevidas que curto-circuitem sectores de catenaria alimentados por fases
diferentes.

A fungao Diferencial de Neutro devera detetar a interrupgao da ligagao do circuito de retorno aos
carris por comparacao da corrente que chega ao armario de barra zero (proveniente do neutro do

autotransformador) com a que sai do armario de barra zero em diregao aos carris.
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3 Especificacoes

A alimentagao do armario de protecao/monitorizacao sera fornecida pelo sistema de alimentagao
de 110 Vcc do Telecomando, que pode ser diretamente do BIT ou de bastidor auténomo.

3.1 Sinalizagdes

Os cabos de comando e sinalizagdo vindos do parque e referentes a aparelhos (DAT, SAT, TSA),
devem terminar na régua de bornes no Bastidor de Interface de Telecomando (BIT).

Os estados do aparelho DAT (fechado e aberto) serao enviados para o Bastidor de Protecao (BP)
através de um cabo independente. Este cabo também deve contemplar os condutores para o
comando de desarme.

Os estados do aparelho SAT (fechado e aberto) serao enviados por protocolo GOOSE do BIT para
a Protecao.

O BP recebera as sinalizagdes por fio respeitantes a equipamentos que tenham a ver com a fungao
de protecao, (as medidas de corrente, sinalizacdes de alarme e disparo do AT e do DAT).

As sinalizagdes dos restantes aparelhos e equipamentos da instalagcdo do PAT, por exemplo SAT,
QGBT, Portas e TSA serao enviadas diretamente para o BIT.

Os alarmes gerados pela Protegao serédo enviados por GOOSE para o BIT;
A falha de comunicacao entre a Protecéo e o BIT sera dada pelo préprio protocolo GOOSE.

Deve ser previsto um mecanismo que dé a informacdo de falha/avaria da Protegcdo ao
Telecomando. Essa informagao deve ser dada por contacto fisico e enviada a fio para o BIT, como
por exemplo WatchDog.

Os alarmes intrinsecos ao disjuntor (“Alarme SF6”, “Desarme SF6”, etc.) serdo enviados por
protocolo GOOSE do BIT para a Protegao.

3.2 Comandos

Os comandos aos seccionadores/disjuntores serdo enviados apenas pelo BIT, ndo existindo
comandos para manobras de aparelhagem na Protecao.
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Os comandos do Disjuntor Geral BT instalado no Quadro de entrada, serdo enviados apenas pelo
BIT.

A ordem de abertura do DAT ser& enviada pelo BIT e ligara na bobine Y1 do DAT.

A avaria da Protecao deve provocar a abertura do DAT e impossibilitar o seu fecho.

3.3 Disparos

Deve ser prevista uma Unidade de Protecédo por cada Autotransformador. Estas protecdes serao

instaladas no mesmo bastidor (BP);

Os cabos das sinalizagbes/disparos do Autotransformador (AT) devem ser ligados no BP. Esta
informagao apenas ira para registo da Protecdo. A informacédo destes estados (sinalizagdes e
disparos do AT) seré integrada no BIT por protocolo GOOSE.

Os disparos originados pelas protegdes préprias do Autotransformador atuarao sobre a bobina de
falta de tensdo do DAT, sendo por isso essa atuacao independente do funcionamento da unidade

de protecao ou do BIT.

A ordem de disparo ao DAT sera enviada pela Protecao e ligara na bobine Y2 do DAT.

3.4 Bloqueios
O bloqueio do disjuntor devera ser atuado em caso de:

» Atuagbes proprias do autotransformador (Sobrepressao, buchholz disparo, temperatura

disparo, nivel de 6leo disparo);
» Atuacao da protegéo de cuba;
» Atuacao da funcao de sobrecarga, nivel de disparo;
» Atuacao da funcao diferencial de neutro;

» Avaria da protecao (atuagao de watchdog).

96_155

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.IT.ENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDIGOES TECNICAS

2

O desbloqueio do disjuntor DAT apenas deverd ser possivel de efetuar no armario de
protecao/monitorizagao.

O comando de ligar o DAT, enviado pelo BIT, devera passar por um contacto da Protegao que
estara condicionado pelo estado de bloqueio. Esse contacto ficara na posi¢cao de aberto se o DAT
estiver blogueado por atuacdo das protegdes proprias do Autotransformador (sobrepressao,
Buchholz disparo, temperatura disparo, nivel de 6leo disparo), por protecdo de cuba, por
sobrecarga (nivel de disparo), por diferencial de neutro, ou por atuagdo do watchdog, impedindo
que a ordem de fecho chegue ao disjuntor.

3.5 Medidas

Os cabos das medidas das correntes do Autotransformador devem terminar no Bastidor de
Protecao (BP).

As medidas de corrente (Feeder, Catenaria, Neutro e RCT) devem ser enviadas por protocolo
GOOSE da Protecao para o Telecomando (BIT). Estas medidas devem ficar a registar ao minuto.

4 Monitorizacao de tensao

Nos Postos de Zonas Neutras e Postos de Catenéria localizados em fim de sector serdo instalados
equipamentos para monitorizagdo da tensédo de catenaria.

O sistema devera possuir comunicacao Ethernet e capacidade de armazenamento de registo
permanente de valores de tensao, corrente e suas harmoénicas, assim como o registo esporadico
de formas de onda, acionado por niveis de alarme de tensao de pico, tensdo RMS e valor de
harmédnicas. Os registos deverao poder ser consultados em tempo real a partir de um computador

remoto.
O sistema de monitorizagao da forma de onda sera instalado no mesmo bastidor das Protecdes.

Este sistema é composto por um autdémato programavel para aquisicdo de dados, uma fonte de
alimentagao, diversos terminais de aperto com facas seccionadoras para calha dmega e hardware
de tratamento de sinal.
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O autémato para aquisicdo de dados sera o Single BoardRIO (sbRIO), da National Instruments

(NI), e € composto pelos seguintes elementos:
» Chassis NI sbRIO — 9626 ou superior;

» Fonte de alimentacao protegida de 110V DC — 24V DC de pelo menos 50W e restantes

acessorios;
» Umdisco rigido externo de 2,5” com 500 Gb de capacidade e ligagao USB 2.0;

» O software da NI e respetivas licengas.

As tensobes de saida dos TT (100 V) serao adaptadas por transdutor de tensdo com as seguintes

caracteristicas:
+ Tensao nominal de entrada: 100V;
+ Tensdo maxima de saida: 10V;
* Largura de banda: = 20 kHz;
 Erro:£1%.

Serao utilizados sensores do tipo LEM CV 3-200/SP5, ou equivalentes, tendo 0 mesmo que ser
alimentado por uma fonte de alimentagao simétrica de +24V para +/-15V.

Todos os equipamentos, acessorios e software descritos serao fornecidos a IP até 3 meses apés

a adjudicagao.
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Anexo C - Unidade Remota de Telecomando (URT) / Bastidor de Interface de
Telecomando (BIT)
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1 Objeto

O fornecimento e montagem da Unidade Remota e Telecomando / Bastidor de Interface de
Telecomando sera garantida no ambito de uma empreitada auténoma.

Serao instalados no BIT os comandos, encravamentos elétricos, sinalizacdes e telemedidas.

A URT contera também o Grupo Carregador-Bateria que fornecera 110 VDC, para comando dos
aparelhos.

A capacidade das baterias deve ser dimensionada em fung¢ao dos equipamentos que fazem parte
do posto e devera permitir uma autonomia para os servigos minimos de 24 horas. A capacidade
minima admissivel € de 22 Ah para os sistemas de alimentacéo instalados no BIT e de 100 Ah nos

sistemas instalados num bastidor auténomo.

Nos casos de maior consumo, como € o exemplo dos PAT e ZN, sera previsto um sistema de
alimentagao de 110 VDC instalado em bastidor auténomo (independente do BIT), a fornecer em

empreitada auténoma.

O fornecimento e instalacdo de toda a cablagem a ligar ao BIT sdo da responsabilidade do
Adjudicatario.

A execugao das ligagdes a URT/ BIT é da responsabilidade da IP.

2 Especificacoes

2.1 Comandos

Tabela 7 — Comandos

Comando Comando (BIT)
Comando Local Local
Aparelho
(Aparelhagem) (Quadro Local Remoto
elétrico)
Seccionadores elétricos Abertura / Fecho - Abertura / Abertura /
Fecho Fecho
Seccionadores manuais Abertura / Fecho - - -
- Abertura / Abertura /
Disjuntores/Interruptores Abertura / Fecho - Fecho Fecho
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Disjuntor Geral de Entrada

BT

lluminac&o exterior

Sinalizagdes

Equipamento

Seccionadores elétricos
Seccionadores manuais

Disjuntores/Interruptores

Transformadores de tensao

Porta

Portao

lluminag&o exterior

Interior

Free-cooling

Ar condicionado

Quadro de Entrada

- Ligar/Desligar

Ligar / Desligar

Ligar

) temporizado

por acgao da
intrusdo

Tabela 8 — Sinalizac6es

Origem

Caixa de comando
Caixa de comando
Caixa de comando
Caixa de coluna
Fim de curso
Fim de curso

Relé de presenga de
tensédo 230 VAC

Sensor de temperatura

Sensor de humidade

Free-cooling
Ar condicionado

Relé de falta de tensao
230 VAC

Relé de falta de tensao
230 VAC

2 Apenas se nao existir Inversor de Rede

Abertura /
Rearme

Ligar
temporizado

Sinalizacao (BIT)

Local

Aberto / Fechado

Aberto / Fechado

Aberto / Fechado

Falta tensao TT

Remoto
Aberto / Fechado
Aberto / Fechado
Aberto / Fechado

Faltatensdo TT
Aberta

Aberto

Ligada

Temperatura interior
Alta / Baixa

Humidade interior—
Alta

Avaria
Avaria

Falta de tenséo da
catenaria?

Falta de tensao
Quadro de Entrada
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Equipamento

Inversor de Rede

Origem

Disjuntor geral BT
telecomandado
Disjuntor CIB/UPS
(Contacto auxiliar)
Disjuntor do circuito de
Tomadas
(Contacto auxiliar)
Disjuntor do circuito de

lluminagéo
Interior/exterior

(Contacto auxiliar)
Disjuntor do circuito de
lluminagdo Emergéncia

(Contacto auxiliar)

Disjuntor de

alimentacao do circuito
de aquecimento /AVAC

(Contacto auxiliar)
Disjuntor de

alimentacao Free
cooling

(Contacto auxiliar)
Disjuntor de

alimentacao do circuito
de telecomunicagbes

(Contacto auxiliar)
Disjuntor de
alimentagao do

Agquecimento
aparelhagem exterior

(Contacto auxiliar)
Disjuntor de

alimentacao do circuito
do Telecomando (BIT)

(Contacto auxiliar)

Relé de falta de tensao
230 VAC

Local

Sinalizacao (BIT)
Remoto

Aberto / Fechado /
Desarmado

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Falta de Tensao
Catenaria
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Equipamento

Origem

Relé de falta de tensao
230 VAC

Contactor

(Contacto auxiliar)

Contactor

(Contacto auxiliar)

Sinalizacao (BIT)

Local

Remoto

Falta de Tensao EDP

Alimentagéo
Catenaria

Alimentagéo Rede
Publica

Nos Postos de Catenaria tipo SP (Zonas Neutras) sera transmitida também a sinalizagao de:

Equipamento

Transformadore
s de Tensao

Disjuntor DL

Tabela 9 — Sinalizac6es adicionais nas Zonas Neutras

Origem

Caixa de
coluna

Caixa de
comando

Local

Minimo de tenséao

Falta tensao TT

SF6

Mola Frouxa

Outros alarmes

Sinalizacao (BIT)

Remoto

Minimo de tenséao

Falta tensao TT

SF6

Mola Frouxa

Outros alarmes

Atuacao

Alarme
Desarme
Alarme / Desarme
Alarme

Alarme

Nos Postos de Catenaria onde sejam instalados autotransformadores sera transmitida também a

sinalizacao de:

Tabela 10 — Sinalizac6es adicionais nos Postos Autotransformador ou Postos ZN com Autotransformador

Sinalizacao (BIT)

Equipamento Origem Atuacao
Local ‘ Remoto
Autotransformador Protecdo de cuba Protecédo de cuba Desarme
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Armario Barra Zero

Méaxima corrente

Maxima corrente de

de fase fase Desarme
Méaxima corrente Maxima corrente Desarme
. homopolar homopolar
Caixa de
reparticao do Sobrecarga Sobrecarga Alarme / Desarme
Autotransformad
or
Buchholz Buchholz Alarme / Desarme
Temperatura Temperatura Alarme / Desarme
Nivel de 6leo Nivel de 6leo Alarme / Desarme

Armario Barra

Diferencial de

Diferencial de neutro

Alarme / Desarme

Zero neutro
SF6 SF6 Alarme / Desarme
Disjuntor Caixa de Mola Frouxa Mola Frouxa Alarme
comando
QOutros alarmes QOutros alarmes Alarme
Relé de Protegao Watchdog Defeito de Defeito de Protecédo Alarme
Protegao

Nota:

+ Todas as sinalizagdes transmitidas ao CCO/PGI serdo também sinalizadas no local pelo
painel de comando, com exce¢ao da sinalizagédo de porta aberta.

« (Caso existam outras sinalizacdes consideradas relevantes para o funcionamento dos

equipamentos, estas deverdo ser também transmitidas para o CCO/PGI.

2.3 Encravamentos e Automatismos

Os encravamentos e automatismos a implementar no BIT para Postos de Catenaria Tipo SP sao
os descritos na instru¢cdo GR.IT.ENT.005.

Para os Postos de Zona Neutra com Autotransformadores deverao ser implementados no BIT os

seguintes encravamentos elétricos.
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Tabela 11 — Encravamentos em Posto de ZN com Autotransformador

Condicionado

(aparelho a manobrar)

SDL

DL (fecho) *

Secc. Socorro (S xx-XX)

Secc. Socorro (S yy-YY)

Condicionantes

(aparelho aberto)

DL aberto

SDL aberto

ou

[(Falta de tensdo em TTVAS e Falta de
tensdo em TTVDS) e

(Presenca de tensdo em TTVAN ou

Presenca de tensdo em TTVDN)]

ou

[(Falta de tensdo em TTVAN e Falta de
tensdo em TTVDN) e

(Presenca de tensdo em TTVAS ou

Presenca de tensdo em TTVDS)]
DL fechado

DL fechado

Tipo de encravamento

Elétrico

Elétrico

Elétrico

Elétrico

2.4 Telemedidas

O valor da tensdo em cada seccdo elementar de catendria, obtido através do respetivo
transformador de tensao, sera transmitido através de telemedida ao CCO/PG.

2.5 Comunicacoes

Nos Postos de Catenaria de Zona Neutra e nos Postos de Catenaria localizados no final de um
sector de catenaria deve ser disponibilizado um ponto de ligagdo TCP/IP para monitorizagao da
tensao de catenaria e protecao.
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Anexo D — Caixas de Coluna
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1 Especificacoes

As caixas de coluna a instalar nos postes de catenaria a uma altura de 2,5 m (medidos a partir do
dado do poste), terdo as seguintes caracteristicas:

« Corpo em fibra para montagem exterior;

+ Indice de Protecao IP65;

« Resisténcia ao impacto IK09;

¢ Dimensdes adequadas ao numero de disjuntores;
« Bornes para Fase, Neutro;

» Bucins com sede e porca pela parte inferior.

2 Aplicacao

2.1 Transformador de Alimentagao

2.1.1  Alimentagéo exclusiva do Posto de Catenéria

A caixa de coluna sera instalada no poste do transformador de alimentacdo. A dimensao da caixa
devera prever reserva de espacgo para um disjuntor adicional.

Tabela 12 — Caixa de coluna

Ref? da figura 3 Designacéao Qtd.
(1) Caixa de coluna em fibra 1
(2) Disjuntor 63 A, bipolar, curva U 1
(3)° Disjuntor, bipolar, curva U -

3 Disjuntores para outros clientes (sinalizagéo, estacao, edificio técnico, etc.). O calibre dos disjuntores
e quantidade necessaria de disjuntores sera definido pelas caracteristicas do cliente.
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2.1.2 Alimentacao exclusiva de instalagdes da sinalizacado ou de Estacdes

Na caixa de coluna, instalada no poste do transformador de alimentacao, com medidas adequadas
a dimenséo dos disjuntores e ao tipo de cabos, existird um disjuntor principal de protecao, curva
U, bipolar, de caracteristicas conforme quadro abaixo indicado.

Tendo em consideragao que os cabos de alimentagao 230 VAC provenientes dos secundarios dos
transformadores ligados a catenaria podem atingir normalmente os 200 metros de comprimento,
foram determinadas as secgdes necessarias para 0s mesmos, para as poténcias abaixo indicadas.

Admitiu-se que as quedas de tenséo poderao atingir 10% da tensdo nominal, com cos® da carga
entre 1,0 e 0,9 e uma poténcia de carga igual a poténcia nominal do transformador.

Para comprimentos superiores a 200 m a sec¢ao dos condutores sera determinada caso a caso.

Tabela 13 — Calibre dos disjuntores da caixa de coluna e seccao do cabo BT

trzgtsigfrl:a%%r Disjuntor Principal (A) Podezkd Ae)corte S%?l?: Br'nT"(‘:Lnna:z?o
(kVA) Cu/Al
25 100 4,5 35/70
50 250 6 95 /150
100 630 (0,65a 1 In) 15 150/ 240
150 630 (0,65a 1 In) 25 240/ 400

2.1.3 Alimentag&o de mais do que uma Instalagao

Devera existir na caixa de coluna um disjuntor para cada circuito, com calibre de acordo com a

poténcia necessaria a cada utilizador.

2.2 Transformador de Tensao

A caixa de coluna sera instalada no poste do transformador de tensao equipada com um disjuntor
bipolar de 2 A.
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Anexo E — Cabos de Baixa Tensao
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Diagrama de cabos BT

Os cabos de baixa tensao terdao as seguintes designacdes conforme diagrama geral de cabos.
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Figura 26 - Diagrama de Cabos nos PC sem presenca de Autotransformadores
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2 Referéncia e caracteristicas dos cabos utilizados

No quadro seguinte € apresentada a codificagdo e caracteristicas dos condutores a utilizar de

acordo com a sua fungéo.

Tabela 14 — Referéncia e caracteristicas dos cabos do Quadro de Entrada

Condutores Ref.2
3 . por cabo X i = g N¢ dos
Ref.2 Cabo Tipo Seccio Designacao rﬁgt::eie bornes Obs.
(mm?)
ALM-CAT* XAV 2X8 Alimentacéo a partir da ) )
LXAV 2XS catenaria
ALM-EDPS XV 2XS+T Alimentagao a partir da i i
LXV OXS+T rede publica
ALM-2305 XV 2XS+T Alimentagao a 230 1 Fase
LXV 2XS+T VAC 2 Neutro
-X0
i 5 4 Fase
MED-URT XV 2X 1,547 | Medidade Tensdode
Alimentagao 5 Neutro
1
ILUM XV 2X15+T lluminagéo interior 0
ILUM-E XV 2X15+T lluminagao
emergéncia 4
5
ILUM-EXT XAV 2X1,5+T lluminacéo Exterior -X1
7
TOM XV 2X25+T Tomada de Uso Geral 8
9 +VDC
ALM-URT XV 2X25+T Telecomando
10 -VDC
4 Seccgédo de acordo com a poténcia do transformador de alimentagdo: ver tabela 13
5 Seccao calculada de acordo com a poténcia contratada
6 Seccao calculada de acordo com a poténcia maxima
112.1%
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Ref.2 Cabo

AVAC

TELE

AQ*

CIiB

SIN-URT

Tipo

XV

XV

XAV

XV

XV

Condutores
por cabo X
Seccao
(mm?)
2X25+T
2X15+T

2X2,5+T

2X4+T

19X 1,5

Designacao

Tomada do irradiador
ou Ar-Condicionado

Telecomunicagdes

Aquecimento
Aparelhagem exterior

Carregador de
Baterias

Telesinaliza¢des

Comando disjuntor BT

Ref.2
régua de
bornes

Ne dos
bornes

11
12

13
14

15
16

17
18

Obs.

Fase

Neutro

Fase

Neutro
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Ref.2 Cabo

ALM-URT

ALM-AP

SIN-URT

SIN-TSA

SIN-WDG*

PORTA

PORTAO

MED-URT

TTa*

Tabela 15 — Referéncia e caracteristicas dos cabos do Quadro de Telecomando

Tipo

XV

XV

XV

XAV

XV

XV

XAV

XV

XAV

Condutores
por cabo X
Seccao
(mm?)

2X25+T

2X25+T

19X1,5

5X1,5

2X15

2X15

2X15

2X15

2X25

Designacao

Alimentagao URT

Alimentagao armario
protegbes/monitorizagcao

(Caboentre o BITe o
armario de protegdes)

Telesinalizagbes

Comando disjuntor BT

Buchholz
Termostato

(Transformador servigo
auxiliar)

Falha de protegéo

(Cabo entre 0 BIT e o
armario de protegdes)

Sinalizagdo de porta
aberta

Sinalizagao de portao
aberto

Medida da Tensao de
Alimentagao

Transformador de
tensao

(Cabo entre o BIT e o
armario de protegdes)

Ref.2
régua de
bornes

-XEAU

N2 dos
bornes

Obs.

+VDC
-VDC

+VDC
-VDC

Comum

Alarme
Buchholz

Desarme
Buchholz

Alarme

Temperatura

Desarme

Comum
Sinal WDG

Fase

Neutro

Medida de
Tenséao
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Condutores Ref 2
Ref.2 Cabo Tipo posr catzo 2 Designacao régua de LR Obs.
eccao T bornes
(mm?)
Abrir
CoM-s* XAV 3X S Comando do Fechar
Seccionador
Comum
-XSn 1 Comum
3X25 6 Desligad
inalizacs esligado
SIN-S* XAV ou Sinalizagéo do 9
Seccionador ) Ligado
4 X258
7 Defeito
Comando do 1 Comum
COM-DATa* XAV 3% 4 Disjuntor / Interruptor Abrir
(Cat?q entre o BIT~e o} 4 Fechar
armario de protegdes)
-XDATn
Sinalizagdo do S +VDC
i 6 -VDC
SIN-DATa* XAV 4X 4 Disjuntor / Interruptor
(Cabo entre 0 BIT e o 7 Aberto
DAT) 8 Fechado
2 Abrir
Comando do
COM* XAV 3X4 4 Fechar
Disjuntor / Interruptor
Comum
1 +VDC
Sinalizagao do 3 -VDC
SIN* XAV 4X4
Disjuntor / Interruptor 6 Aberto
_ 9
XDln 8 Fechado
9 Comando
local
Sinalizagao'do 10
SINa* XAV 4X25 N ¢ SFé Alarme
Disjuntor / Interruptor 11 SF6 Desarme
12 Mola frouxa
7 Seccao (S) calculada de acordo com tabela 18
8 S6 para seccionadores que tenham esta informagao disponivel
9 NUmero da régua (n)de 1 a 15
10 S6 para disjuntores ou interruptores que tenham esta informacéo disponivel
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Tabela 16 - Referéncia e caracteristicas dos cabos do Quadro de Protecao / Monitorizacao

Condutores Ref 2
. o
Ref.2 Cabo Tipo posr catzo X Designacéao régua de bycloE Obs.
eccao T bornes
(mm?)
Alimentagao armario
protegbes/monitorizacéo 1 +VDC
ALM-AP XV 2X25+T -X0
(Cabo entre 0 BIT e o 2 -VDC
armario de protegdes)
) Falha de protecéo 1 Sinal WDG
SIN-WDG XAV 2X25 (Cabo entre 0 BIT e 0 -X1
e - 2 Comum
armario de protegdes)
Transformador de
tensé@o 1 ;
TTa* XAV 2X2,5 Medida da
(Cabo entre 0 BIT e 0 2 tensao
armario de protegdes)
-XEAU
Transformador de
tenséo 1 ;
TTb* XAV 2X25 Medida da
(Cabo do TTpara o 2 tensao
Armario de protecoes)
Protecao de cuba 1 Fase
TIAT* XAV 2X4
(Autotransformador) 2 Terra
TI ATA* XAV 2X4 Protegéo de corrente Fase
(Travessia A do Terra
Autotransformador)
TI ATB* XAV 2X4 Protec&o de corrente Fase
(Travessia B do -XATn Terra
Autotransformador)
TI ATN* XAV 2X4 Protegéo de corrente 7 Fase
(Travessia N do 8 Terra
Autotransformador)
TIRCT XAV 2X4 Protecéo de corrente 9 Fase
(RCT — Armério Barra 10 Terra
Zero)
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Ref.2 Cabo

SIN-AT*

COM-DATa*

COM-DATb*

oD~

SIN-DATa*

Tipo

XAV

XAV

XAV

XAV

XAV

Condutores
por cabo X
Seccao
(mm?)

5X1,5

3X4

3X4

4X4

4X25

Designacao

Buchholz

Terméstato

(Autotransformador)

Comando do

Disjuntor / Interruptor

(Cabo entre o BIT e 0
armario de protegdes)

Comando do

Disjuntor / Interruptor

(Cabo entre o DAT e 0
armario de protecgdes)

Ordem de disparo

disjuntor DAT*

(Cabo entre 0 DAT e 0
armario de protegdes)

Sinalizagao do DAT

Ref.2
régua de
bornes

-XDATn

N2 dos
bornes

11
12

13

14

15

10
11
12

Obs.

Comum

Alarme
Buchholz

Desarme
Buchholz

Alarme
Temperatura

Desarme
Temperatura

Comum
Abrir

Fechar

Comum
Abrir

Fechar

Comum

Desarmes
AT

Desarmes
protecdes

Reserva

Comum
Aberto
Fechado

Reserva
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3 Regras de numeracao dos cabos elétricos

A identificacdo dos cabos obedecera as seguintes regras:

« Na designacao dos cabos dos aparelhos sera indicada a sua referéncia (COM, SIN, SIN-
A, TT, SIN AT, TI AT, etc.) seguida da identificacao do aparelho a que se destina.

Exemplos:
» Cabo de comando do seccionador 8-26: designacao COM 8-26.

» Cabo de sinalizagao da protecédo de Buchholz do autotransformador AT1: designagéo SIN
AT1.

» Cabo do Transformador de Tensdo 8-26: designacao TT 8-26.

4 Regras de numeracao de condutores elétricos

A identificacdo dos condutores de cada cabo sera composta pelo nimero da régua de bornes e

pelo numero do borne correspondente.

Exemplos:
» Condutor do comando de abertura do equipamento ligado a régua XAP1: XAP1-2.

« Condutor de fase da protecao de cuba de um AT: XAT-1.

5 Modo de instalacao dos cabos

A armadura dos cabos isolados sera ligada a terra nas duas extremidades.
No exterior os cabos isolados BT serdo instalados em tubos e caleiras.
No interior da cabina os cabos isolados de BT serdo instalados em caleiras ou sob o piso falso.

Quando instalados sob o piso falso deverdao ser acomodados em esteiras.
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A identificagdo / referenciacdo dos cabos isolados de BT serd executada em cada uma das

extremidades.
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Anexo F — Equipamentos de Média Tensao (25 kV)
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1 Objeto

Neste anexo sdo apresentadas as especificacbes minimas para os diversos equipamentos de
Média Tensao.

Em alguns dos equipamentos sao indicados os equipamentos de referéncia. Se o projetista
propuser um equipamento diferente e para o qual ndo exista desenho de montagem IP, é da sua
responsabilidade a elaboragdo do respetivo desenho de montagem, o qual devera ser aprovado
pela IP. Esses desenhos serdo incorporados no acervo IP.

2 Transformador de alimentacao

2.1 Especificacdes minimas

Os transformadores de alimentagao terdo as seguintes especificagdes minimas:

Servico Exterior

Norma aplicavel IEC 60076

Tipo de montagem Fixo, sobre poste

Tensao de servico 27,5 kV

Tipo em volume de 6leo

Relagao de transformacgao em vazio 26500V /230 V

Tomadas suplementares para regulacao da tensao primaria +5%

Comutador de tomadas MT manobravel do exterior,
sem tensdo

Tensé&o de curto-circuito 4%

Tensao de ensaio a onda de choque 170 kV (valor de crista)

Tensao de ensaio a frequéncia industrial durante 1 minuto 70 kV (valor eficaz)

Poténcia especificada 25, 50, 100, 150 kVA
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2.2 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.

3 Fusiveis e Porta-fusiveis MT

3.1 Especificagdes minimas

Os fusiveis e porta-fusiveis MT terdo as seguintes especifica¢cdes minimas:

Servico

Norma aplicavel

Tipo de montagem

Tensao especificada

Tenséao de servico

Poder de corte especificado
Equipado com percutor
Comprimento aproximado do fusivel

Linha de fuga dos isoladores do porta fusivel

O calibre sera de acordo com a utilizag@o e poténcia:

Exterior

IEC 60282-1, IEC 60787
Fixo, sobre poste

36 kV

27,5kV

20 kA

Sim

537 mm

>= 1100 mm
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Tabela 17 — Calibre dos fusiveis MT para transformadores de alimentacao (E-3214) e transformadores de tensao

Transformador

Transformador de alimentagéo

Transformador de medida de
tensao

3.2 Equipamentos de referéncia

Poténcia
(kVA)

25
50
100

150

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.

4 Disjuntores longitudinais

Calibre (A)

4,0
6,3
10

10

O corte longitudinal da catenaria (para Postos de Catenaria tipo SP — Zonas Neutras) sera feito

mediante a utilizagcdo de disjuntores com as especificagbes minimas apresentadas no ponto

seguinte.

4.1 Especificacdes minimas

Os disjuntores longitudinais terdo as seguintes especificagdes minimas:

Servigo
Norma aplicavel

Tipo de montagem

Exterior
IEC 62271-100

Fixo, sobre poste
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N de polos 1ou2

Tenséao especificada 27,5 kV

Nivel de isolamento especificado 55 kV

Tenséo de ensaio a onda de choque 250 kV (valor de crista)
Tensao de ensaio a frequéncia industrial (1 minuto) 95 kV (valor eficaz)
Frequéncia especificada 50 Hz

Corrente especificada (minima) em servigo continuo 1250 A™

Poder de corte especificado 15 KA (ef.)

Poder de fecho especificado 63 kA

Tensao de alimentagao auxiliar 110 VDC

Tenséao de alimentagdo de aquecimento 230 VAC

No caso de disjuntores que nao tenham a capacidade para suportar a tensao de isolamento
especificada em regime permanente tera de ser garantido que 0 equipamento a instalar suporte
esse valor num periodo de curta duracdo. Nesses casos serd instalado um seccionador

telecomandado em série com o disjuntor com manobra acoplada.

4.2 Equipamentos de referéncia
Como referéncia indicam-se os seguintes equipamentos, ou equivalentes:
» disjuntores do tipo GL309 F1/3120, com caixa de comando FK3-1 da GE /ALSTOM,;

» disjuntor VSV 25-1250 da COELME-EGIC (instalado com um seccionador telecomandado
em série para garantir isolamento de 50 kV entre os seus terminais).

" Intensidade nominal definida em fungao da aplicacao
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5 Interruptores ou disjuntores de corte transversal

O corte transversal da catenaria sera feito mediante a utilizacado de interruptores ou disjuntores

com as especificacdes minimas apresentadas no ponto seguinte.

5.1 Especificacdes minimas

Os interruptores ou disjuntores de corte transversal terdo as seguintes especificagbes minimas:

Servico

Norma aplicavel

Tipo de montagem

N de polos

Tenséao especificada

Tensao de ensaio a onda de choque

Tenséao de ensaio a frequéncia industrial (1 minuto)
Frequéncia especificada

Corrente especificada (minima) em servigco continuo
Poder de corte especificado

Poder de fecho especificado

Bornes para telesinaliza¢ao de pressao baixa de SF6
Tenséao de alimentagédo do motor

Tenséo de alimentagédo de aquecimento

Bobina de minima tensao

2 Intensidade nominal definida em fungao da aplicacao
13 Se aplicavel

Exterior

IEC 62271-100
Fixo, sobre poste
1ou?2

27,5kV

170 kV (valor de crista)
70 kV (valor eficaz)
50 Hz

1250 A2

8 kA (ef.)

63 kA

Alarme — Desarme’3
110 VDC

230 VAC

Nao utilizar

125.1%

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.IT.ENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

2

5.2 Equipamentos de referéncia

Como referéncia indicam-se os interruptores do tipo VSV 25-1250 da COELME-EGIC, ou

equivalente.

6 Seccionadores

6.1 Especificacdes minimas

Os seccionadores terao as seguintes especificagdbes minimas:

Servico Exterior

Norma aplicavel IEC 62271-102
Tipo de montagem Fixo, sobre poste
N¢ de pélos 1ou?2

Tenséao especificada 27,5kV

Tensao de ensaio a onda de choque 170 kV (valor de crista)
Tensao de ensaio a frequéncia industrial (1 minuto) 70 kV (valor eficaz)
Frequéncia especificada 50 Hz

Corrente especificada (minima) em servigo continuo 800 A™

Tensao de alimentagdo do motor 110 VDC

Tenséao de alimentagdo de aquecimento 230 VAC

6.2 Seccao dos condutores do cabo de comando

A seccdo dos condutores do cabo de comando dos seccionadores sera determinada em fungéo

dos seguintes fatores:

4 Intensidade nominal definida em fungao da aplicacao
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e Comprimento do cabo;

« Tenséao de servigo (110 VDC);

» Tipo de seccionador;

e Zona maritima (binario 12,5 kgm);
e Zona terrestre (binario 6 kgm);

* Queda de tensdao maxima admissivel (10%).

Tabela 18 — Comprimento maximo admissivel para cabos de comando a 110 VDC

2,5 mm? 4 mm?
ZM ‘ zT M ‘ zT
Comprimento 735m | 940m | 1176 m | 1570m
maximo

Secciao de condutores em cobre

6 mm?
ZM ‘ ZT

1764 m 2360 m

Em situacdes excecionais, com a caixa de comando tipo RPS o comprimento dos cabos pode ser

até 40% superior aos valores indicados na tabela anterior e com caixa de comando SDCEM até

10% superior.

6.3 Equipamentos de referéncia

Como referéncia indicam-se o0s seguintes seccionadores, ou equivalentes:

» Tipo CP4 (E-6145), com comando motorizado Siemens;

» Tipo SBR, da SDCEM, com comando motorizado MR41E;

» Tipo 3EGF da Rail Power Systems, com comando motorizado SFA type 1.15.
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7 Descarregadores de Sobretensoes

7.1 Especificacdes minimas

Os descarregadores de sobretensoes terao as seguintes especificagbes minimas:

Servico Exterior

Norma aplicavel IEC 60099-4
Tipo de montagem Fixo, sobre poste
Tensdo nominal da rede 27,5kV

Classe de isolamento da rede 36 kV

Tensao de operagao continua 28,8 kV

Sistema de neutro Ligado a terra
Corrente de descarga nominal 10 kApico
Classe de descarga Classe 3

7.2 Montagem
Seréo instalados descarregadores de sobretensdes nas seguintes situagdes:
« Em todos os fins de sector;

» Sempre que sejam utilizados cabos isolados de Média Tensao (feeder em cabo — E-6229),

numa das extremidades;

+ Nos Postos de Autotransformadores.

7.3 Ligacao a terra

Quando montados em Postos de Catenaria, a terra dos descarregadores de sobretensdes sera
ligada diretamente a malha de terra do posto.
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Nas restantes situagoes, a terra dos descarregadores de sobretensdes sera ligada ao cabo de

terra enterrado do sistema de terras universal ou, na sua auséncia, a elétrodo de terra préprio.

Notas:

7.4

Regra geral, o valor 6hmico global do ponto de interligagdo da terra com o cabo do
descarregador de sobretensdes, interligado ao RCT+TP, devera ser inferior a 1 Q, medido

no periodo de Verao.

Devera ser assegurado que as tensdes de toque e de passo maximas previstas serao
inferiores aos valores toleraveis pelo corpo humano, conforme estabelecido na norma Std
80-2000 — IEEE “Guide for Safety in AC Substation Grounding;

As baixadas do cabo de ligacdo a terra serdo em cabo tipo LXV 1 x 50 mm?2 ligado
diretamente ao circuito de terras.

Nao devem ser utilizados, para protecao mecanica dos condutores, elementos metalicos

cuja seccao transversal forme um circuito fechado em redor do condutor.

No caso de serem utilizados tubos metalicos, por exemplo, a sua secgao transversal deve
ser interrompida por um rasgo longitudinal ou, em alternativa, o tubo deve ser soldado em
ambas as extremidades.

Nao sera permitida a instalacdo de descarregadores de sobretensdes nas plataformas
para passageiros ou mercadorias.

Equipamentos de referéncia

Como referéncia indicam-se os seguintes descarregadores de sobretensdes, ou equivalentes:

Tipo PEXLIM R036-XV036 da ABB;

Tipo 3EK7 390-4CX41-OF da SIEMENS.
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8 Transformadores de medida de tensao

8.1 Especificacdes minimas

Os transformadores de medida de tenséo terao as seguintes especificagdes minimas:

Servico Exterior

Norma aplicavel IEC 61869

Tipo de Montagem Fixo, sobre poste

Relagéo de transformacéo 25000 V /100 V ou 27500/100 V
Classe de isolamento 236 kV

Classe de precisao e poténcia 1-30VA

Tensao de ensaio a onda de choque 170 kV (valor de crista)

Tensao de ensaio a frequéncia industrial (1 minuto) 70 kV (valor eficaz)

8.2 Equipamentos de referéncia
Como referéncia indicam-se os seguintes transformadores de medida, ou equivalente:
» Transformador de tensao tipo BBY2 da SADTEM (des. EC-290);

» Transformador de tensao tipo RS- E52CV da ISOLSEC.

9 Autotransformador

9.1 Especificacdes minimas

Os autotransformadores terdo as seguintes especificagbes minimas:

Servigo Exterior

130.1%°

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

g

GR.IT.ENT.001 | v.04

POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

Norma aplicavel

Tipo

Potencia especificada (regime de carga IXB EN 50329)

Tensao primaria especificada

Tensao secundaria especificada

Tensao de curto-circuito

Corrente maxima de curto-circuito

Frequéncia especificada

Impedancia de dispersao do lado 25 kV

Arrefecimento

Classe de isolamento

Tensao de ensaio a onda de choque

Tenséao de ensaio a frequéncia industrial durante 1 minuto

EN 50329

Monofasico 2 x 27,5 kV,

em volume de 6leo

Conforme

dimensionamento

55 kV

27,5kV

2%

8 kA

50 Hz

Max de 0,45 Q

ONAN

52 kV

250 kV (valor de crista)

95 kV (valor eficaz)

Serédo equipados com transformadores de corrente, integrados na base de cada travessia

(Catenaria, Feeder e Neutro), com as seguintes caracteristicas:

Norma aplicavel
Relagéo de transformacéo

Classe de precisao — protecao

Sobreintensidade admissivel em permanéncia

IEC 61869
600A/5A
5P20

1,2 1In
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9.2 Regime de carga

A classe de carga a considerar para os Autotransformadores é a IXB, conforme definido na EN
50329. O regime de carga é o indicado no quadro seguinte.

Tabela 19 — Regime de carga dos Autotransformadores

Id Corrente [% IN] Duracao [min.] Intervalo [min.]
a 65,8 Continuo -

b 131,5 120 180

o 193,7 5 30

9.3 Caracteristicas gerais

Uma das extremidades do enrolamento é ligada a catenaria e a outra ao feeder, com o respetivo
ponto médio ligado ao circuito de terras da instalagao e aos carris.

Os Autotransformadores estarao sujeitos a flutuagdes rapidas e repetidas de intensidade de carga,
de zero até ao dobro da intensidade total e ainda a uma grande incidéncia de curto-circuitos,
devendo ser tomada em consideracao no seu projeto de particularidades.

Serao de cuba isolada, com a respetiva protecao. A resisténcia de isolamento da cuba devera ser
superior a 20 Mohm.

Nas pontas de descarga, referentes a cada isolador, a haste de ligacao a massa nao sera ligada
a cuba mas sim diretamente a terra através de cabo isolado.

Os autotransformadores serdo fornecidos com as protecdes proprias, nomeadamente Buchholz,
terméstato, sobrepresséo, nivel de éleo, que fardo atuar o respetivo disjuntor.

A estrutura de suporte da cuba, com isolamento de terra, devera possuir dispositivos que permitam
icar o transformador cheio de 6leo e assentara sobre quatro rodas bidirecionais, para circular sobre
perfil em U. As bitolas sdo de 1,070 m entre centros de eixos. Apds instalacio as rodas ficarao
bloqueadas com dispositivo de travamento (patins antissismicos) de forma a evitar qualquer

movimento.
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Os radiadores serao galvanizados. As ligagdes a cuba devem dispor de valvulas de isolamento

solidarias com a cuba. Devem possuir um bujao de esvaziamento e um bujao de purga.

A pintura exterior dos autotransformadores sera na cor RAL 7033 ou similar.

9.4 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.

10 Transformadores de corrente toroidais para cuba

10.1  Especificacdes minimas

Os transformadores de intensidade toroidais associados a funcéo de protecao de cuba terdo as

seguintes especificagdes minimas:

Servico Exterior
Norma aplicavel IEC 61869
Relagao de transformacao 50/5A
Classe de precisao e poténcia 10P20 — 15 VA
Tenséao de ensaio a frequéncia industrial durante 1 minuto 2kV

Tensao de ensaio a onda de choque (1,2/50 pus) 5kV

10.2 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.
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11 Transformadores de intensidade toroidais (Neutro dos

autotransformadores) e corrente RCT

11.1  Especificacdes minimas

Os transformadores de intensidade toroidais para medida da corrente de neutro dos
autotransformadores e corrente de RCT terao as seguintes especificagdbes minimas:

Servico Exterior
Norma aplicavel IEC 61869
Relagao de transformacao 600A/5A
Classe de precisao e poténcia — medida 1-20 VA
Classe de precisao e poténcia — protecao 5P20- 20 VA
Tensao de ensaio a frequéncia industrial durante 1 minuto 2kV

Tensao de ensaio a onda de choque (1,2/50 us) 5kV

11.2 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.

12 Ligadores para Média Tensao

12.1  Especificagdes minimas

Todos os ligadores a utilizar nos circuitos de MT para ligagdo aos disjuntores, interruptores,
transformadores de tenséo, descarregadores de sobretensoes, etc., serdo em bronze (CuAl10Fe2-
C-GM segundo a norma NP EN 1982:2000) conforme diametros dos barramentos, fixagcoes e

cabos a utilizar.

134,155

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.ITENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

g

Caso os cabos ou terminais sejam em aluminio, os ligadores devem ser dotados de ligagao

bimetalica adequada.

Os ligadores poderao ser, consoante a sua aplicagao, do tipo fixo, elastico ou deslizante e serao

dimensionados/selecionados em funcéo de:

» Condugao de corrente — capacidade para suportar as correntes do circuito onde esta

inserido;

» Configuracdo dos terminais — caracteristicas dos terminais com dimensdo e formato

adequado aos elementos a interligar;

« Compatibilidade entre materiais — utilizagdo de materiais que nao sejam passiveis de
reagoes eletroliticas quando em contacto com os materiais que constituem os elementos

a interligar;

» Rigidez mecénica — capacidade para suportar os esforgos mecanicos.

12.2 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.

13 Barramentos e cabos nus

13.1  Especificacdes minimas

Os barramentos e cabos nus sujeitos aos 25 kV serdao em cobre.

A secgao dos barramentos e cabos nus devera ser dimensionada para as solicitagdes elétricas e

mecanicas a que estes forem sujeitos.

A instalacdo de barramentos e cabos nus devera respeitar a regulamentagdo aplicavel

nomeadamente no que se refere as distancias ao solo.

135.1%°

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagdo expressa”



GR.MOD.001 | v.00

GR.IT.ENT.001 | v.04
POSTOS DE CATENARIA 25 kV / 50 Hz — CONDICOES TECNICAS

2

13.2 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.

14 Cabo isolado MT

Sempre que possivel deve-se optar pela utilizagdo de cabos nus em detrimento de cabos isolados
MT. Apenas nas situagdes tecnicamente justificaveis sera admitida a utilizagao cabos isolados MT.

14.1  Especificacdes minimas

Tenséo de servigo 36/66 kV

Servico Exterior

Tipo Monofésico

Norma aplicavel IEC 60840

Blindagem Com fios de cobre
Armadura Fitas de aluminio
Material condutor Cobre ou aluminio
Bainha exterior PVC retardante a chama

A seccao a considerar para os cabos isolados MT para utilizagao na catenaria (atendendo a sec¢ao
equivalente em cobre da catenaria portuguesa, 144 mm?) é 300 mm? em cobre ou 400 mm? em
aluminio. Para outras aplicagdes a sec¢ao dos condutores dos cabos isolados sera determinada

caso-a-caso em fungao da intensidade maxima a que serao sujeitos.
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14.2 Instalagao

Devem ser tomados cuidados no respeitante a ndo danificagdo dos cabos durante a sua
colocacao, nado ultrapassando as cargas de Tracdo maximas admissiveis. Deve também ser dada
particular atencdo no respeitante aos raios de curvatura minimos suportaveis pelos cabos, tanto
antes da instalacdo como apos a sua instalacao.

A blindagem dos cabos deve ser ligada diretamente ao sistema de terra universal através de cabo
LXV 50 mm?, em ambas as extremidades do cabo. Em alternativa esta ligagédo pode ser efetuada
apenas numa das extremidades do cabo, sendo que na outra extremidade devera ser instalado
um dispositivo limitador de tenséo. O referido dispositivo deve garantir que a tenséo na blindagem
nao ultrapassa 60 V em permanéncia, conforme estabelecido na EN 50122-1.

Os cabos isolados MT devem ser protegidos por descarregadores de sobretensdes, instalados

numa ou nas duas extremidades.
Os acessorios a aplicar nos cabos de MT devem ser de tecnologia Termo retractil.

As terminagbes a utilizar no exterior devem ter linhas de fuga para poluicao forte ou muito forte,
de acordo com a norma IEC 60815.

Ainstalagao dos cabos isolados no exterior sera realizada conforme estabelecido no ponto 11.4.

Estes cabos devem ser colocados em canalizagdes dedicadas garantindo distancia adequada aos
cabos de baixa tensédo e de comunicagdes.

14.3 Equipamentos de referéncia

Nao sao especificados equipamentos de referéncia.
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Anexo G - Climatizacao e controlo de temperatura em caixas exteriores
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1 Climatizacao

Nas instalagbes do tipo Posto de Catenaria (PC/PAT), para uso exclusivo do Telecomando de
Energia, devera ser adotada uma solugao do tipo Free cooling combinado com um irradiador.

Nas instalacées que também venham a ter instalado sistema de GSM-R, deve ser instalada uma
unidade de Ar Condicionado combinado com um sistema de Free cooling.

Tabela 20 — Sistemas de Climatizacao

Tipo de instalacao Tipo de sistema de climatizacao
Uso exclusivo do telecomando Free cooling + Irradiador
Instalagées com GSM-R Free cooling + Ar condicionado

Para qualquer solugdo combinada que venha a ser adotada, esta devera sempre possuir controlo
e gestao remota através da aquisicao de sinais (contacto fisico ou por protocolo) e comunicacao
com a plataforma SCADA da IP através de protocolo de comunicagdo SNMP/ModBus TCP/IP e
com possibilidade de receberem comando de Ligar/desligar através da unidade de Telecomando.

O controlo, a gestao e a automacao local dos sistemas de climatizacdo devera ser realizada
através de um autdmato programavel combinado com sensores e atuadores (relés, contactores,

etc...).

1.1 Irradiador

Nas situagbes em que ndo se verifique necesséria a instalagdo de um equipamento de ar-
condicionado sera instalado um irradiador de aquecimento para 230 VAC e 1000 W com
funcionamento combinado com o sistema Free cooling, de cor cinzenta e sera fixado a parede de

acordo com o desenho E-3216.
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Como referéncia do irradiador sugere-se a utilizagdo de um relé do tipo ZR 011 nas situagdes em
que é instalado ar-condicionado ou KTO 011 nas situagdes em que € instalado irradiador, ambos

da STEGO, ou equivalente.

1.2 Free cooling

Para a climatizacdo das instalagdes do tipo PC/PAT (sem GSM-R), devera ser previsto a
instalagdo de um sistema de Free cooling, que funcionara mediante a andlise das temperaturas e
humidades interiores e exteriores. Para tal, devera ser prevista a instalagdo do equipamento numa
das duas janelas. O ventilador devera ser instalado preferencialmente voltado a norte.

O sistema Free cooling deve ser dimensionado de forma a permitir uma renovagao integral do

volume de ar em 10 minutos.

Associado ao funcionamento do ventilador existira um modulo de controlo de temperatura e
velocidade, que em funcao da temperatura comandara a velocidade de rotacao do ventilador assim
como o ligar/desligar do sistema de arrefecimento mecanico.

Para efeitos de climatizacdo, nomeadamente Free cooling, deve ser previsto:

* Uma janela para admissao de ar novo, protegida por grelhas antivandalismo, onde sera
instalado o equipamento de Free cooling.

« Uma janela para saida de ar protegida por grelhas antivandalismo e por grelha com

regulacdo automatica por sobrepressao.

Em ambas as janelas deve ser previsto um mecanismo para filtragem do ar, através de filtros
adequados, instalados de forma a facilitar a sua manutengéo e substituicdo, como por exemplo os

filtros tipo gaveta.

1.3 Ar condicionado

A climatizacao das SET do tipo Contentor e PC/PAT que também venham a alojar equipamento
de GSM-R devera ser garantida por uma unidade de Ar Condicionado, com a poténcia minima de

5 kW e um sistema de Free Cooling.
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A poténcia do Ar Condicionado a instalar pode ser alterada mediante indicagao da IP ou mediante

0s seguintes fatores:

1.3.1

Elevada densidade de equipamento instalado;
Elevada exposicao solar da instalagao;

Baixa eficiéncia energética do edificio.

Caracteristicas gerais dos sistemas AVAC

Os sistemas de AVAC deverao cumprir as seguintes carateristicas:

1.

Os sistemas a instalar terdo de cumprir as normas europeias em vigor, e serdo apenas
constituidos por elementos disponiveis no mercado, ndo podendo conter pegas “feitas por

encomenda” de custo ndo negligenciavel na sua constituicao.

O fabricante dos equipamentos de AVAC tera de possuir representacao e assisténcia a
reparagao em Portugal.

A disposicado dos componentes do sistema tera de permitir ligar e desligar os cabos de
alimentagdo e comunicagao das suas saidas, bem como substituir os seus elementos
constituintes, em seguranca. O mesmo se aplica as ligagdes mecéanicas constituintes do
circuito de fluido frigorigéneo e ligagbes mecénicas de suporte.

Todos os componentes e terminais de condutores e de cabos terdo de ser etiquetados
com sistema de etiquetagem adequado, de longa duracao e identificados de acordo com
os esquemas do fabricante.

O sistema tera de funcionar sem influéncia de comando externo (sem o mddulo de

comando - controlador), com 0 modo de funcionamento por defeito do fabricante.

O sistema tera que estar dotado de comutagédo automatica frio/calor e rearme automatico
apos falha de energia.

Caso exista uma falha de alimentagéo, o sistema tera de voltar a ligar automaticamente
apds a reposicao da energia.

Para além das caracteristicas ja descritas, as caracteristicas técnicas minimas e

obrigatérias dos equipamentos sdo as apresentadas na tabela seguinte:
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Tabela 21 - Sistemas de AVAC

Caracteristica

Tens&o de alimentagdo normal
Nivel de ruido da unidade exterior
Nivel de ruido da unidade interior

Fluido frigorigéneo
Eficiéncia sazonal arrefecimento

(de acordo com EN14825), ou
equivalente

Valor obrigatorio

230 VAC 50 Hz
Menor ou igual a 66 dBA
Menor ou igual a 63 dBA

R410A ou R32

A++ ou superior

Como forma de orientacédo para projeto, os equipamentos a instalar podem ser do tipo FTXS50K,

RXS50L (5 kW), da Daikin, ou equivalentes, de modo a serem cumpridas as carateristicas

especificadas na presente Especificacdo Técnica.

1.3.2 Comando e gestdo do sistema AVAC

Cada sistema de AVAC, devera possuir 3 interfaces de comando:

* Um comando embutido na face da unidade interior, permitindo a ativagao ou desativacao

do ar condicionado.

* Um interface de comando remoto, acessivel através de Ethernet e comunicagdo por

protocolo Modbus TCP/IP ou SNMP, através da qual seja possivel executar, pelo menos,

as mesmas fungdes do comando por infravermelhos, e que permita a recolha e consulta

dos alarmes e cddigos de erros da unidade, assim como a recolha de diversos parametros

da unidade. As unidades do tipo compacto ndo necessitam de possuir este comando.

* Um comando por Infravermelhos (IR), com display, que permita, no minimo, a ativagao e

desativagdo do ar condicionado, selegcdo de modo de funcionamento, da temperatura

desejada, da velocidade e dire¢ao do fluxo de ar.
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1.3.3 Interface de comando remoto

Os sistemas de AVAC devem ser monitorizados e comandados remotamente (plataforma
SCADA), através de protocolo SNMP ou Modbus/TCP, e parametrizados através de um
webserver. Todas as parametrizagdes estardo protegidas por palavra-passe.

As comunicacdes entre a plataforma SCADA e as unidades de AVAC serao estabelecidas através
da Rede de Transmissao de Dados, por ligagéo Ethernet. Para o efeito devera ser entregue, junto
com a documentacdo técnica, a respetiva MIB, no caso do SNMP, e enderecos no caso do
Modbus.

E da responsabilidade do adjudicatario a verificagdo da compatibilidade entre o comando remoto
€ a unidade de ar condicionado.

1.3.4 Unidades interiores

A localizagao das unidades interiores tera de privilegiar a refrigeracao direta de corredores entre
armarios, sendo preferencialmente por cima da porta de entrada, devendo ser confirmada em obra

pela IP.
As unidades interiores, sao constituidas pelos seguintes elementos:

Ventilador centrifugo de funcionamento silencioso, 3.5dB a distancia de 1.5 m, dispondo de trés
velocidades;

a) Bateria de expansao direta, construida em tubo de cobre com alhetas em aluminio;
b) Acessérios de controlo, incluindo valvula de expansao;
¢) Funcgao de desumidificacéo;

d) Filtro de ar.

A unidade interior tera de ser ligado um tubo de recolha de condensados, em PVC rigido, de
didmetro adequado e pendente minima de 1%, que tera que ser devidamente ligado,
preferencialmente a uma caixa de visita do elétrodo de terra ou a uma caixa de recolha de aguas

pluviais ou rede de esgotos.
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1.3.5 Unidades exteriores

O sistema de ar condicionado a prever devera ser do tipo Split, cuja unidade exterior sera
constituida por um compressor, a operar com o fluido frigorigeno R410A ou R32, que inclui
amortecedores de vibragdes internos e externos, de forma a garantir um funcionamento silencioso

e isento de vibracoes.

O compressor tera um sistema de lubrificagdo com programa de recuperagcao de 6leo, estando
este munido de protecao contra sobrecarga e sobreaguecimento.

O permutador fluido frigorigeno — ar, sera constituido por tubos de cobre sem costura com alhetas
de aluminio fixadas aos tubos por expansdo mecénica sendo o seu arrefecimento assegurado
através de 1 ou dois ventiladores de pés axiais fabricadas em material nao oxidavel proprios para
a intempérie, de descarga horizontal, diretamente acoplada a um motor, protegido contra
sobreaquecimento.

A unidade exterior sera constituida por uma envolvente em chapa de ago galvanizado a quente,
com acabamento final por meio de pintura Epoxy. Os painéis serdo amoviveis de modo a

possibilitar um facil acesso aos componentes internos da unidade.

Terao também conter uma placa de identificagdo com o nome do fabricante, modelo / tipo, n°. de

série, ano de fabrico, e referéncia as caracteristicas principais dos sistemas.

As unidades exteriores serao instaladas em locais acessiveis a pessoal da manutengéo, a uma

altura sempre superior a 2,5 metros do solo, ou em coberturas de edificios.

1.3.6 Tubagem do fluido frigorigeno
A instalagao da rede de fluido deveré estar de acordo com a norma europeia EN378.

A tubagem de circulacdo de fluido frigorigeno, liquido e gas, entre as unidades exteriores e
interiores serd em cobre rigido, desoxidado e desidratado. Os tubos serdo continuos, sem costuras
e com o menor numero de soldaduras possivel. Nos casos de necessidade, as interligacbes de
trocos e acessorios sera feita com soldadura a prata.

Nao sao permitidas soldaduras, costuras ou unidées em trocos embebidos ou nao visitaveis.

As tubagens de cobre e as conexdes entre unidades terdo o didmetro, espessura e especificacdes
recomendados pelo fabricante do equipamento.
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O sistema de suporte de tubagens sera constituido por calha plastica prépria para tubos de ar
condicionado, com tampa amovivel. As calhas terdo de garantir uma reserva de espaco livre de
seccéo transversal de 60%.

As linhas de liquido e de gas serdo isoladas termicamente em toda a sua extensdo com manga
tipo Armaflex, as espessuras de isolamento térmico serdo as indicadas pelo fabricante dos
equipamentos e cumprirdo sempre o imposto pela legislacao.

Depois de terminados os trabalhos de soldadura, e antes da ligagao da tubagem as unidades de
climatizagao, proceder-se-a a limpeza interior da tubagem, utilizando azoto a pressao de 5 Kg/cm?,
com a finalidade de remover impurezas, limalhas, e outras particulas prejudiciais ao funcionamento
do equipamento.

Depois de montada, a tubagem sera posta a carga com azoto a uma pressao de 25Kg/cm? durante
24 horas, a fim de ser comprovada a estanquicidade do circuito de fluido frigorigeno.

Antes da instalagao, as tubagens estarao limpas, secas, e com as extremidades tapadas. Nos
cortes e abocardamentos nao sera utilizado 6leo lubrificante.

As unides brasadas serao executadas em atmosfera inerte (azoto seco 5ppm) sem a utilizagdo de
prata como material de adigéo.

Nas linhas de liquido, devido a eficaz mistura do 6leo com o liquido refrigerante, o transporte do
6leo é, por natureza, assegurado. A velocidade do escoamento sera, no entanto, limitada a 2m/s
para minimizar o ruido e evitar a ocorréncia de golpes de ariete. As linhas de gas quente serao
concebidas para que o 6leo seja eficazmente transportado sem que se provoque uma perda de
carga excessiva (que reduziria a eficiéncia energética global do sistema).

No atravessamento de elementos de construgao ficara assegurada a nao ligagao das tubagens a
estes, através da interposicao entre ambos de material que assegure tal independéncia (por
exemplo mangas de protecéo). O espacamento e a selagem entre as mangas e as tubagens ou

calhas, sera preenchido com material que ndo impega 0os movimentos destas.
Os tubos e acessorios terdo marcacao CE (Conformité Européene).

Os tubos e acessorios sao expedidos de fabrica com tampas aplicadas em todas as extremidades,
impedindo a entrada de materiais estranhos para o seu interior.
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1.3.7 Canalizacgdes para esgoto de condensados

A drenagem dos condensados ser4 feita com tubo PVC de dimetro igual ou superior ao da saida
dos equipamentos e da classe de pressao de 0,4 MPa, com sistema de ligagao por anel.

As unides entre os diversos tubos e entre estes e os acessorios serdo feitas por anilha de
estanquicidade de neoprene, de modo a permitir deslocamentos livres do material.

A rede de tubos de condensacgao sera canalizada para a rede de evacuagao correspondente (caixa
de visita de elétrodo de terra ou caixa de redes pluviais), em pontos devidamente sifonados, com
inclinacao superior a 5% e sifédo para evitar retorno de cheiros.

1.4 Requisitos para sistema de climatizacao

1.4.1  Free cooling combinado com Ar condicionado

A climatizagdo em locais com Free cooling combinado com Ar Condicionado deve cumprir com 0s

seguintes requisitos minimos:

» Equipamento de ventilagdo constituido por um ventilador para admissao do ar exterior da
marca S&P ou equivalente com alimentacéo a 230 VAC.

* A admissdo de ar novo de compensacdo do ar extraido sera por grelha
sobrepressao/gravitica com filtro tipo G4.

* A saida do ar interior sera por grelha de sobrepressao/gravitica.

» Equipamento de Ar Condicionado constituido por um sistema Split (Daikin FTXM unidade

mural a R32, ou equivalente) com comando local por infravermelhos;

* Um interface Modbus (RTD-RA) ou equivalente para comunicagao entre a unidade interior
e o0 automato;

» Controlador local constituido por um autémato (Schneider TM251MESE + cartas TM3-DQ,
DI e Al, ou equivalente), uma sonda combinada temperatura e humidade relativa exterior,

uma sonda combinada temperatura e humidade relativa interior.

* A fungao, ventilacdo Free cooling deve ligar para temperaturas exteriores favoraveis
promovendo o arrefecimento gratuito no interior do local. Sera dada prioridade ao
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funcionamento Free cooling sempre que possivel tendo em consideragcdo os gastos

energéticos.

Para temperaturas exteriores elevadas ou para humidades relativas exteriores elevadas
sera desligado o sistema de ventilagao Free cooling e entrard em funcionamento o sistema
split de climatizagéao.

O sistema de gestao e controlo deve enviar alarme de temperatura ou humidade interiores

elevadas.

Os valores das temperaturas e humidade devem ser parametrizaveis no sistema de
controlo de acordo com os requisitos técnicos dos equipamentos da sala podendo ser
ajustaveis posteriormente sempre que venha a ser necessario.

Os sistemas de climatizacdo devem ser monitorizados e comandados remotamente
através de protocolo SNMP ou Modbus/TCP, e parametrizados através de um webserver.
Todas as parametrizacées devem estar protegidas por palavra-passe.

O sistema de gestdo e comando remoto deve ser acessivel através de Ethernet e
comunicagao por protocolo Modbus TCP/IP ou SNMP, através da qual seja possivel
executar, pelo menos, as mesmas fungdes do comando por infravermelhos, e que permita
arecolha e consulta dos alarmes e cédigos de erros da unidade, assim como a recolha de
diversos paradmetros da unidade.

Para a gestdo remota, o controlador deve comunicar com o sistema SCADA das
Infraestruturas de Portugal, através de protocolo Modbus TCP/IP ou SNMP.

Este controlador deve recolher as informacdes de estado e alarme do ventilador e do
sistema split (ligado/desligado, temperatura alta/baixa, avarias, etc.), para transmissao ao
sistema de gestdo. A comunicaga@o entre o interface da unidade interior de AVAC e o
controlador (autdmato) deve comunicar através de Modbus RTU, suportado em RS485. A
informacgao do ventilador podera ser através de contactos livres de potencial.

Deve permitir ainda comandos remotos de ligar e desligar equipamentos e configuragdo

remota dos parametros operacionais.

A grelha a instalar para a admiss&o de ar novo, deve ser de constru¢do robusta que impeca

acoes de vandalismo ou intrusao;

Os filtros de ar devem ser de facil manutencgao (tipo gaveta);
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1.4.2

Os registos ou alhetas das grelhas, devem ser de fecho gravitico, devendo abrir apenas

quando o Free cooling estiver em funcionamento;

A unidade exterior de Ar Condicionado deve ser instalada de forma a evitar atos de
vandalismo, devendo para o efeito ser previsto uma protecdo mecanica adicional (grade

em rede ou equivalente);

Free cooling combinado com Irradiador

A climatizacdo em locais com Free cooling combinado com irradiador deve cumprir com 0s

seguintes requisitos minimos:

Equipamento de ventilagdo constituido por um ventilador para admissao do ar exterior da
marca S&P ou equivalente com alimentacéo a 230 VAC.

A admissdo de ar novo de compensagdo do ar extraido serd por grelha
sobrepressao/gravitica com filtro tipo G4.

A saida do ar interior sera por grelha de sobrepresséo/gravitica.

Controlador local constituido por um autdémato (Schneider TM251MESE + cartas TM3-DQ,
DI e Al, ou equivalente), uma sonda combinada temperatura e humidade relativa exterior,
uma sonda combinada temperatura e humidade relativa interior.

A funcao, ventilagdo Free cooling deve ligar para temperaturas exteriores favoraveis
promovendo o arrefecimento gratuito no interior do local. Sera dada prioridade ao
funcionamento Free cooling sempre que possivel tendo em consideragdo os gastos
energéticos.

Para temperaturas exteriores elevadas ou para humidades relativas exteriores elevadas
sera desligado o sistema de ventilagao Free cooling e entrard em funcionamento o sistema

split de climatizagao.

O sistema de gestao e controlo deve enviar alarme de temperatura ou humidade interiores
elevadas.

Os valores das temperaturas e humidade devem ser parametrizaveis no sistema de
controlo de acordo com os requisitos técnicos dos equipamentos da sala podendo ser

ajustaveis posteriormente sempre que venha a ser necessario.
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» Para humidades interiores elevadas deve ser dada ordem de funcionamento para
irradiador elétrico. O comando do irradiador devera ser através de relé/contactor a instalar
no Quadro elétrico;

» Os registos ou alhetas das grelhas devem ser de fecho gravitico, devendo abrir apenas

quando o Free cooling estiver em funcionamento;

 Os sistemas de climatizacdo devem ser monitorizados e comandados remotamente
através de protocolo SNMP ou Modbus/TCP, e parametrizados através de um webserver.
Todas as parametrizagfes devem estar protegidas por palavra-passe.

« O sistema de gestdo e comando remoto deve ser acessivel através de Ethernet e
comunicagao por protocolo Modbus TCP/IP ou SNMP, através da qual seja possivel
executar, pelo menos, as mesmas fungdes do comando por infravermelhos, e que permita
arecolha e consulta dos alarmes e cédigos de erros da unidade, assim como a recolha de
diversos paradmetros da unidade.

» Para a gestao remota, o controlador deve comunicar com o sistema SCADA das
Infraestruturas de Portugal, através de protocolo Modbus TCP/IP ou SNMP.

» Este controlador deve recolher as informagdes de estado e alarme do ventilador e do
irradiador (ligado/desligado, temperatura alta/baixa, avarias, etc.), para transmissdo ao
sistema de gestao. A troca de informacao com o ventilador podera ser através de protocolo
Modbus ou através de contactos livres de potencial.

» Deve permitir ainda comandos remotos de ligar e desligar equipamentos e configuracao

remota dos parametros operacionais.

» Agrelhaainstalar para a admissao de ar novo, deve ser de construgao robusta que impeca

acdes de vandalismo ou intruséo.
» Os filtros de ar devem ser de facil manutencgao (tipo gaveta);

» Os registos ou alhetas das grelhas devem ser de fecho gravitico, devendo abrir apenas

quando o Free cooling estiver em funcionamento;

Como forma de orientagao para uma solugdo integrada da gestao e controlo dos sistemas de
climatizagao nos locais com AVAC combinado com Free cooling e locais com irradiador combinado
com Free cooling, pode ser utilizado o interface de Modbus (RTD-RA) para o AVAC, um autémato

GR.MOD.001 | v.00
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Schneider Modicon TM251MESE, com cartas TM3-DQ, DI e Al, para fazer a automagao e controlo
dos AVAC e Free cooling. Neste automato também deve ser integrada uma sonda combinada
temperatura e humidade relativa exterior e uma sonda combinada temperatura e humidade
relativa interior. O autémato a fornecer tem de comunicar com a plataforma SCADA através de
protocolo Modbus-TCP/IP (rede Ethernet).

2 Aquecimento de caixas exteriores

Todos os circuitos de aquecimento e iluminagdo de caixas exteriores serdo alimentados pelos

servigos auxiliares de corrente alternada.

Sera instalado um dispositivo para controlo da temperatura/humidade das caixas de comando da
aparelhagem de corte/seccionamento, caixas de reparticdo de cabos, instaladas no parque
exterior. Serdo para esse efeito instalados sensores de temperatura e humidade.

Pretende-se com este automatismo garantir que as resisténcias de aquecimento s6 estardo
ligadas quando efetivamente for necessario.

O automatismo devera permitir a comutacao remota do sistema (Ligar / Desligar / Automatico) e
parametrizagéo dos limites de temperatura e humidade que controlam os estados.

O automatismo devera sinalizar o estado do contactor e incluir dois modos de funcionamento:
Manual e Automatico cuja comutacao podera ser efetuada no local ou remotamente. Em modo

manual devera ser possivel ligar e desligar remotamente o contactor.

O sistema alimentara as caixas mesmo que estas ja possuam termdéstatos, mantendo-se estes
também ativos no circuito, podendo eventualmente ser desactivados no futuro se for esse o

entendimento.
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Anexo H — Controlo de acessos
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1 Controlo de acessos
As salas técnicas e cabinas de Postos de Catenaria deverao ser acessiveis em permanéncia as
equipas de manutengéo de Energia de Tracdo e do Telecomando.

A solucdo de controlo de acesso a implementar, permite 0 acesso aos espagcos mediante
autorizacao prévia inserida em cartdo de identificagdo ou dada na hora, assim como a abertura

remota da porta a partir da plataforma de gestao e controlo existente.

Devera ser incluido o fornecimento, montagem, configuragao, licenciamento e integracao de todo
0 equipamento ativo/passivo necessario ao correto funcionamento do sistema, devendo as
referéncias indicadas serem entendidas a titulo orientativo, podendo na altura da orgamentagao

das propostas serem utilizadas outras da mesma marca, se tecnologicamente mais evoluidas.

1.1 Cabina sem parque de aparelhagem fechado
Em situacao de PC/PAT de cabina sem parque fechado o sistema é constituido por:

» Unidade de controlo “On-Line” (ref. Salto CU42E0Q) e respetiva fonte de alimentacao
dedicada de 12V/7Ah - carregador/baterias, instalada em caixa/rack de 19” a instalar em
bastidor;

» Conjunto de chaves mestras (IP Energia de Tracao);
» Leitor de proximidade mural compativel com Mifare, NFC e BLE (ref. Salto WRMBO004S);
» Anti vandalico (ref. Salto WRMFHAV);

» Fechadura de seguranca, eletromecanica tipo ASSA (ref. Assa Abloy EL560 ou EL460 -
controlo sé de um lado), com entrada de cilindro modelo Europeu, sensor de porta
aberta, inclui cabo de ligacao e chapa testa;

» Cilindro modelo Europeu Mestrado IP / IP Energia de Tragéo;

» (Caixa metdlica para aplicagdo a face da fechadura eletromecanica (em caso de ser

necessario);

» Espelhos em ago inox para porta (em caso de ser necessario);
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1.2

Passa cabos (ref. EFF 10318-30);

Puxador de porta (ref. Tupai 2001-16 ou equivalente) e espelho para cilindro (ref. RUKO
954-519);

Botao de pressao para abertura interior da porta e caso se aplique ligar a respetiva area
na central de intrusdo (caso se aplique);

Mola hidraulica Forga EN 2-4, para portas de 40 a 80 Kg, certificada para uso em portas
corta-fogo (CT2500 EN2-4);

Ligagcado a Rede de Dados de suporte a exploragao.

Cabina com parque de aparelhagem fechado

Em situagao de PC/PAT de cabina com parque fechado existe equipamento a instalar na porta da

cabina e também no portao exterior, assim o sistema é constituido por:

Unidade de controlo para 2 leitores “On-Line” (ref. Salto CU42EQ) e respetiva fonte de
alimentagao dedicada de 12V/7Ah - carregador/baterias, instalada em caixa/rack de 19”;

Conjunto de chaves mestras (IP Energia de Tragao);

Ligacdo a Rede de Dados de suporte a exploracao.

Para a porta da cabina:

Leitor de proximidade mural compativel com Mifare, NFC e BLE (ref. Salto WRMBO004S);
Base para leitor anti vandalico (ref. Salto WRMFHAV);

Fechadura de seguranca, eletromecanica tipo ASSA (ref. Assa Abloy EL560 ou EL460 -
controlo sé de um lado), com entrada de cilindro modelo Europeu, sensor de porta
aberta, inclui cabo de ligagado e chapa testa;

Cilindro de seguranca (modelo Europeu) Mestrado IP / IP Energia de Tragao;

Caixa metalica para aplicacao a face da fechadura eletromecénica (em caso de ser

necessario;
Espelhos em ago inox para porta (em caso de ser necessario);

Passa cabos (ref. EFF 10318-30);
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Puxador de porta (ref. Tupai 2001-16 ou equivalente) e espelho para cilindro (ref. RUKO
954-519);

Botoneira selada de emergéncia (ref. Bosch FMC-120-DKM), ficando no seu interior chave
do portao do parque exterior;

Mola hidraulica Forga EN 2-4, para portas de 40 a 80 Kg, certificada para uso em portas
corta-fogo (CT2500 EN2-4);

Para o portdo de acesso ao parque:

1.3

Leitor de proximidade mural compativel com Mifare, NFC e BLE (ref. Salto WRMB004S);
Base para leitor anti vandalico (ref. Salto WRMFHAV);

Fechadura de seguranga, eletromecanica tipo ASSA (ref. Assa Abloy EL560 ou EL460 -
controlo de ambos os lados), com entrada de cilindro modelo Europeu, sensor de porta
aberta, inclui cabo de ligagado e chapa testa;

Cilindro modelo Europeu Mestrado IP / IP Energia de Tracao;

Caixa metalica para aplicacdo a face da fechadura eletromecénica (em caso de ser

necessario;
Espelhos em ago inox para porta (em caso de ser necessario);
Passa cabos (ref. EFF 10318-30);

Puxador de porta (ref. Tupai 2001-16 ou equivalente) e espelho para cilindro (ref. RUKO
954-519);

Mola hidraulica Forca EN 2-4, para portas de 40 a 80 Kg, certificada para uso em portas
corta-fogo (CT2500 EN2-4);

Postalete para montagem de leitor portdo exterior com acesso interior e exterior (se

necessario).

Tubagem

No que respeita a instalacao de tubagem, podera ser prevista a seguinte tubagem:

Tubo (20 mm) para o contacto magnético a instalar na porta.
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e Tubo (20 mm) para a fechadura ou para a testa elétrica (Testa elétrica no aro da porta,
fechadura na porta). Na interligacdo com a porta, devera ser utilizado um elemento flexivel
de ligagéo.

« Tubo (820 mm) para os leitores de proximidade, que ficam instalados ao lado da porta,
pelo interior e exterior. Os tubos para os leitores devem ser terminados a uma cota de 1,10
m de altura.

Estes tubos serdo interligados com os caminhos de cabos da cabina.
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